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M. Soli¢: Ekologija ponasanja

Stupanj genetiCke srodnosti jednak je izmedu roditelja i djece, kao i
izmedu brace i sestara i iznosi 0.5

Razlozi zbog kojih je pomaganje potomaka u prirodi ¢eS¢e nego
pomaganje brace ili sestara mogu biti razliciti:

1. Mladi imaju vecu korist od pomoc¢i nego odrasle jedinke
Mlade je lakSe sa sigurnoScu prepoznati kao srodnike

Mladi su pristupacniji; ostaju uz roditelje, dok se braca/sestre rasprse

ot D

Braca/sestre imaju vise 1zgleda da budu direktni kompetitori pomagacu u
odnosu na njegove potomke (pogotovo kod sporo ili kontinuirano
rastucih vrsta; npr. ribe)

5. Mladi imaju vecu vrijednost izrazeno kroz ocekivanu buducu
reprodukciju

6. Kod vrsta kod kojih oba roditelja brinu za mlade doprinos partnera u
podizanju mladih opcenito favorizira vlastito roditeljstvo u odnosu na
pomaganje srodnicima u podizanju njihovih potomaka
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Ipak, pored roditeljske brige, dosta je primjera kada je pomaganje
usmjereno prema drugim jedinkama (pomaganje drugim jedinkama koje
se manifestira kroz hranjenje i zastitu mladih zabiljeZeno je kod 200
vrsta ptica i 120 vrsta sisavaca)

Postoje dvije glavne kategorije pomagaca:

1. Pomagaci u gnijezu (leglu) — Oko 80% vrsta ptica 1 sisavaca ima
ovakve pomagace (par + viSe mladih jedinki koje pomazu)

2. VisSebrojni partneri u parenju — nekoliko muzjaka 1 Zenki dijeli leglo

Kako pomaganje moze biti favorizirano putem selekcije?
1. GenetiCke predispozicije za pomaganje
Geneticka se korist moZe ostvariti kroz:

Indirektnu komponentu fitnessa — pomaganje bliskih srodnika

Direktnu komponentu fitnessa - mutualizam

2. Ekoloske prisile (uvjeti u okoliSu)
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Primjer 1: Pomaganje kod ptice floridske grmne Sojke (4phelocoma
coerulescens)

Ptice tijekom parenja Zive u parovima i oko polovice parova ima pomagace (1-2
godine stare ptice); prosjecan broj pomagaca po paru je 1.8

1. Korist koju od pomagaca ima jedinka koja se pari:
Parovi s pomagac¢ima podignu viSe mladih

Pomagaci sudjeluju u dvije vrste aktivnosti:

Obrana gnijezda od predatora; upozoravanje na opasnost
Hranjenje mladih (osiguraju i do 30% hrane) = povecava prezivljavanje roditelja
(geneticki dobitak za pomagaca)

2. ZasiCenost okoliSa (ekoloska prisila)

Ukoliko mlada Sojka moze uspostaviti vlastiti teritorij 1 pariti se to je za nju
najbolje rjesSenje

Ali, ako je staniSte zasic¢eno, najbolje je ostati uz roditelje 1 pomagati
(pomaganje je 1 jedan oblik uc¢enja koji povecava uspjeh ptica kada se budu
same parile)
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HELFEHRHS HELFERS
Inexpariancad pairs 1.24 2.20
Expearienced pairs 1.80 2.38

S&rub Jays

Vise mladih podignut ¢e parovi koji imaju pomagace, kao i
parovi koji imaju iskustva u podizanju mladih
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3. Korist zbog nasljedivanja teritorija

Gotovo polovica od prezivjelih muskih pomagaca
nasljeduje dio 1li Citav teritorij od roditelja

Pomaganjem se teritorij povecava

Rekapitulirajmo odgovore na neka pitanja:

Z.asto neke ptice ostaju kod kuce i
pomazu

1. Povecavaju svoje Sanse za
prezivljavanje

2. Sanse za uspje$no
rasprostranjenje i formiranje
vlastitog teritorija su male

3. U sluéaju muzjaka, nasljeduju
dio oCevog teritorija

Pomaganje predstavlja prednost jer:

Povecava prezivljavanje pomagacevih
roditelja (geneticka Kkorist)

Povecava proizvodnju pomagacevih
srodnika (genetiCka Korist)

MozZe rezultirati povecanjem teritorija
Sto daje Sansu pomagacima da i sami
dobiju dio teritorija i imaju vlastito
potomstvo
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Primjer 2: Crnoledi Sakal (Canis mesomelas) — Serengeti

Monogamni parovi imaju 1-3 mlada iz prethodnog okota koji pomazu u
hranjenju mladih, straZzarenju 1 upozoravanju na opasnost, igraju se s
mladima i uce ih

Veci broj pomagaca ima za rezultat vecu stopu prezivljavanja mladih
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Primjer 3: Pomaganje kod lavova i srodnost pomagaca
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Najveci broj parenja ostvare prvi i drugi rangirani muzjak. To je razlog Sto
nesrodne pomagace nalazimo samo u malim koalicijama od 2-3 muzjaka, dok su
u ve¢im koalicijama muzjaci uvijek srodnici (ako se i ne pari srodnik ostvaruje

indirektnu geneticku korist)
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Primjer 4: Riba Lamprologus brichardi —
jezero tanganjika

Mladi ostaju uz roditelje 1 brane gnijezdo
tijekom 2-3 ciklusa parenja roditelja (oko 12
mjeseci), Sto ima za rezultat veci broj
polozenih jaja od strane njihove majke

POMAGACI NISU UVJEK SRODNICI
Primjer 1: Patuljasti mungos - Serengeti

Zivi u grupama od 9 jedinki (par + podredeni
pomagaci)

Pomagaci mogu biti potomci para (bliski srodnici
mladih) 1li imigranti iz drugih skupina (nisu
srodnici mladih)

15-godisnja istrazivanja ovih zZivotinja ukazala su na tri
razlicCite strategije:
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1.

Nesrodni pomagaci

Mogu¢ je jedino direktni fitness (npr. pomagac¢ moze u
buduénosti postati dominantni muzjak; pomaganje
odrzava teritorij i skupinu; neki od podignutih mladih
¢e u buducnosti pomagati danasSnjem pomagacu)

Pomaganje ne-srodnika je dugogodiSnja investicija u
pravcu buduceg reproduktivnog uspjeha pomagaca

Parenje podredenih

Dominantne jedinke dozvoljavaju parenje starijim pomagacima, jer je korist joS
uvijek vec¢a nego u slucaju da pomagaci napuste grupu

Naime, kako pomagaci stare, ostajanje kod kuce i pomaganje se sve manje
isplati (stariji pomagaci bi mogli preuzeti neku grupu i postati dominantni;
srodnost s mladima koje pomazu je sve manja)

Pseudotrudnoca

Milade Zenke pomagaci se ponekad pare i ulaze u tzv. pseudotrudnocu, tj. ne
radaju ali daju mlijeko kojim hrane potomke dominantnog para

One su u pravilu vrlo blisko srodne potomcima dominantnog para, pa je za njih
pomaganje genetiCki korisnije nego parenje u statusu podredenih
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Primjer 2: Ribe vlasuljace (klauni)

Ove ribe Zive u mutualistickom odnosu s vlasuljama. Aktivno brane svoj
teritor1j (svoju vlasulju) jer im ona pruza zastitu 1 povecava njihove izglede
za uspjesnu reprodukciju

Cesti su ne-srodni pomagaci koji pomaganjem placaju dozvolu za ostanak
na teritoriju
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Primjer 3: Vodomar

Ove ptice imaju dvije vrste pomagaca:

| 2

Primarni pomagaci — obicno jedan u gnijezdu (najcesSce 1-3
godine star muzjak — potomak 1z jednog od zadnjih parenja)

Sekundarni pomagaci — takoder muzjaci, ali koji nisu srodni s

parom

Par prihvaca sekundarne pomagace jedino ukoliko njihovo pomaganje
pruza dovoljnu prednost za par (npr. prihvacaju ih u podrucjima gdje
je hrana oskudna, dok ih u bogatim podrucjima tjeraju)

Utjecaj pomagaca na reproduktivni uspjeh vodomara u dva jezera u Africi

Vrijeme do | % uspjeSnih % gnijezda s Broj mladih uz
ulova ribe zarona pomagacima pomagace
(min) 0 1 2 0 1 2
Jezero Naivasha 5.9 79 72 28 0 37 43 -
Jezero Victoria 13.0 24 37 43 20 1.8 3.6 4.6
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Vjerojatnost da jedinka ptice pCelarice koja se ne
par1 postane pomagac ptici koja ima mlade u
ovisnosti o koeficijentu njihove srodnosti
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Konflikti unutar grupa

Pomagaci i dominantni par mogu imati konfliktne interese (primjer
kod vodomara) $to moZe znacajno utjecati na fitness

Primjer 1: Ptica ani (Crotophaga sulcirostris)

Zive u grupama od 1-4 monogamna para koji imaju
zajednicko gnijezdo 1 zajednicki brane teritori;

Sva jaja ne mogu preZivjeti, pa se Zenke natjeu da
upravo njihova jaja budu inkubirana. Zenke
pokuSavaju izgurati iz gnijezda tuda jaja, ali to rade
samo dok ne izlegu vlastita (ne mogu razlikovati
svoja od tudih)

Dominantna Zenka zadnja leze jaja (osigurava da
nitko ne izbacije njena jaja 1z gnijezda), dok
podredene Zenke to rade ranije
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Podredene Zenke primjenjuju nekoliko taktika da bi
povecale izglede za prezivljavanje svojih jaja:

LeZu viSe jaja od dominantnih Zenki

Cekaju 2-3 dana izmedu izlijeganja dvaju jaja

Proizvode “kasna jaja” nakon Sto je inkubacija ve¢ pocela

e

Iniciraju raniju inkubaciju, Sto zaustavlja leZenje jaja od strane dominantne
Zenke (naime, kada zapo¢me inkubacija dominantna Zenka prestaje s leZenjem
jaja jer bi njeni pilici bili manji od ostalih i tako slabi kompetitori za hranu)

Unato¢ svim ovim taktikama, obi¢no sva jaja dominantne Zenke prezive, dok od
jaja podredenih Zenki prezivi manje od 50% (pored toga dominantna Zenka
pokazuje i najmanju brigu za jaja)

Redodslijed lezenja . v ey
Prva zenka leze vise
1. Zenka 2. Zenka 3. Zenka jaja, ali je njihovo
Broj izlezenih jaja 7.0 6.3 5.8 prezivljavanje manje
Broj izbacéenih jaja 4.0 2.5 0 u odnosu.na Zvad.nj.u
Broj inkubiranih jaja | 3.0 3.8 5.8 zenku koja leze jaja
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Primjer 2: Zirov dijetli¢ (Melanerpes
formicivorus)

Konflikt izmedu Zenki u grupi moze se
dogadati i onda kada su Zenke bliski srodnici

Ptice Zive u grupama do 15 jedinki (obi¢no dva
para + njihovi jednogodisnji potomci) Sto je
vazno radi pravljenja smocnica (rupe s
Zirevima)

Dva para dijele zajdnicko gnijezdo, a katkad i
roditeljstvo (muzjaci se pare s obje Zenke).

Ipak, 1 ovdje se dogada da zenke pokuSavaju
izbaciti tuda jaja, pa je prednost jaja poloziti
zadnji.

Cesto se dogada da Zenka razbije i jede tuda
jaja, a u toj gozbi joj se Cesto pridruzuje 1 Zenka
Cija su to bila jaja
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Podjela posla i specijalizirani pomagaci

Pomaganje kod vecine Zivotinja nije neSto Sto
Ce jedinke raditi Citav Zivot i na Sto su .
SpeCij alizirane Caste Activity

Queen Reproduction

Iznimka su socijalni kukeli, ali i jedan
kraljeznjak:

Goli krticji Stakor (Heterocephalus glaber)

Ovaj mali, neugledni, bezdlaki, ruzicasti 1 slijepi sisavac,
X . . . . .. Ve e e . Small nonbreeders Excavation,
koji se hrani korjenjem i gomoljima, zivi ispod zemlje u 2040 grams pest building,
oc c 0 o 50 N foraging
kolonijama do 80 jedinki u kojima se razmnoZava samo
jedan par

Jedinke koje se ne pare razvijaju se u dvije forme: . et

= 40-60 grams against snakes
3 and other mole rats

male — kopaju tunele 1 traZze hranu
velike — strazare uz zenku 1 pomazu oko mladih

Zenka kemijskim putem kontrolira koloniju



