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UVOD

1. Definicija i predmet izucavanja ekologije
2. Uredenje prirodnog svijeta

3. Metode izuCavanja ekologije
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Sto ekologija nije!

* Nije znanost o zagadenju!
* Nije znanost o zastit1 okolisa!

* Nije znanost o pravilnom gospodarenju
prirodnim resursima!

Medutim, bez poznavanja ekologije 1
ekoloskih principa nije moguce rijesiti

navedene probleme 1 zadatke!
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DEFINICIJE EKOLOGIJE

« Haeckel (1869): Znanost o interakcijama 1zmedu
organizama 1 njthovog okolisa, organskog 1
anorganskog

e Anderwartha (1961): Znanost o distribuciji
(raspodjell) 1 abundanciji (brojnosti) organizama

* Krebs (1972): Znanost o interakcijama koje

odreduju disribuciju 1 abundanciju organizama
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DEFINICIJE EKOLOGIJE

Ekologija je bioloSka disciplina koja 1zu€ava uzajamne
odnose izmedu organizama i njithovog okolisa, a o tim
odnosima ovisi odrzavanje jedinki 1 populacija vrsta, kao 1
njihovih zajednica u prirodi, njihova raspodjela 1 gustoca na
pojedinim djelovima stanista, te na¢in zivota pod danim
uvjetima u okoliSu

Ekologija je znanost o brojnosti (abundanciji), raspodjeli
(distribuciji) 1 medusobnim odnosima (interakcijama)

organizama 1li skupina organizama u njithovom okoliSu
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EKOLOGIJA - ZNANOST O OKOLISU
. L) [ J al i n .
;nanost 0 1nte'rakc1j a.ma I s (Env1r0nm(?nt . sg e .ce)
1zmedu organizama i znanost o utjecaju ¢ovjeka na
okoliSa okoliS
Genetlcs
Physwlogy Populatlon Biology
Evolution —}-4— Ethology
Enmvironmeantal
Evolutionary Populaton l Community Physiological o
Ecology Ecology Ecology Ecology 3
Behavioral Mathematical Applied

Ecology Ecology Ecology
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NAZIV EKOLOGIJE

Oikos (ekos) = dom, staniSte + logos = znanost

EKOLOGIJA

Gospodarenje prirode sa samom sobom
(ekonomija prirode)

}

Wells, Huxley 1 Wells (1939): Ekologija
je ekonomija proSirena na Citav Zivi
svijet

EKONOMIJA

Znanost o proizvodnji 1
raspodjeli dobara, te

materijalnom odrzavanju
ljudskog drustva
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RAZVOJ EKOLOGIJE

* 1798
« 1859

« 1866

« 1930
« 1934
« 1942
1953
« 1955
e 1957

Thomas Malthus — principi rasta populacija (i

Charles Darwin — “Porijeklo vrsta™ (ekoloSki principi

ugradeni u teoriju evolucije 1 “borbu za opstanak™)

Ernst Haeckel — “Opc¢a morfologija” (uvodi izraz
ekologija)

R.A. Fisher — povezuje ideje u ekologiji 1 evoluciji

G.F. Gause — kompeticija 1 predacija

Raymond Lindeman — koncept ekosistema

E.P. Odum — “Fundamentals of Ecology”

R.H. MacArthur — raznolikost/stabilnost odnos

G.E. Hutchinson — organizacija zajednica
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RAZVOJ EKOLOGIJE

e 1800-tith — opc¢a primjena poyma ekologije
(ameri¢ki 1 europski znanstvenici sebe pocinju
nazivati ekolozima)

» Pocetak 20. St. — prva ekoloSka udruZenja 1
casopisi

* Danas — 10-c1 tisuc¢a profesionalnih ekologa

* Dvostrukom krizom koja se ogleda kroz brzi rast

ljudske populacije 1 naruSavanje okoliSa ekologija

danas postaje krajnje vazna za svakoga
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Uloga ekologije u naSim zivotima

e Ekologija nam pruza informacije koje nam
omogucavaju bolje razumijevanje svijeta
oko nas (vaznost poznavanja ekoloskih
principa)

* Poznavanje ekoloskih principa nam pomaze

— U poboljSanju okoliSa
— U pravilnom upravljanju prirodnim resursima
— U zastit1 ljudskog zdravlja
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(NE)YRAZUMIJEVANJE EKOLOSKIH
PRINCIPA

NASA MOGUCNOST PUSTOSENJA SVIJETA JE
NEOGRANICENA!!!!

Globalno upravljanje ekoloskim sustavima ovisi o
razumijevanju struktura 1 funkcioniranja tih sustava a to ovisi
o poznavanju ekoloskih principa

Nasi1 problem1 s okoliSem ponekad proizlaze iz nepoznavanja
ekoloskih principa:

PRICA PRVA: “Pri¢a o morskoj vidri, jezincima, kelpu i ribarima”

PRICA DRUGA: “Pri¢a o nilskom grge¢u i Viktorijinom jezeru”



M. Soli¢: Ekologija mora

Pric¢a o morskoj vidri, kelpu, jeZincima 1 ribarima

Smanjenje broja morskih vidri omogucilo je eksploziju
populacije jezinca, Sto je snazno reduciralo rast kelpa
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Prica o nilskom grgecu 1 Viktorijinom jezeru

- - __,..:‘_ -- ‘\. 1. ?

TAMNIAMIA



M. Soli¢: Ekologija mora

UnoSenje nilskog grgeca u Viktorijino
jezero decimiralo je autohtonu riblju faunu
jezera 1 u konacnici dovelo do ekonomske

1 socijalne nesrece lokalnog stanovniStva

Riba 1z porodice Cichlidae, UneSeni nilski grge¢
autohtona u Viktorijinom jezeru
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Copyright & The McGraw-Hill Companies

Simplified version of

. Imiz. PFermission required for reproduction or display.

Before the introduction
of Nile perch, the food
web of Lake Victoria
included more than 400
fish species.
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Exotic

PI’EdﬂtOI’ Introduction of Nile Perch

Effect, 4 Alteredfood web
cont. =<

Now the food
web and fish
catches are
dominated by
just three fish
species.
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Nasi problemi s okoliSem imaju viSe
dimenzija

Ekoloski su principi ¢esto poznati (zagadenje, tropske
kiSne Sume 1td.)
Michael Robinson (direktor ZOO-a u Washingtonu):

“Problemi ne leze u ignoranciji 1 gluposti; problemi
proizlaze iz oskudice siromasnih 1 pohlepe bogatih™

Nasi1 problemi s okoliSem 1maju viSe dimenzija:
— EKOLOSKU: Nerazumijevanje ekoloskih principa
— POLITICKU: Nuklearni pokusi
— EKONOMSKU: Pohlepa; dobit; profit
— SOCIJALNU: Siromastvo
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UREDENJE PRIRODNOG SVIJETA

 Prirodni svijet je raznolik 1 kompleksan

* Prirodni svijet je dinamiCan, ali je takoder stabilan 1
samoobnovljiv

* Prirodni je svijet organiziran kroz fizikalne 1 bioloske
procese

— Prirodne procese najefikasnije predvidamo putem
generalizacije ranijih iskustava

— Dva su izvora predvidivosti: opazanje 1 razumijevanje
mehanizama
« Nas nacin percepcije ogranicava nase razumijevanje
prirode
— Ogsjetila
— Problem vremenske 1 prostorne skale
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PRIRODU PROUCAVAMO OPAZANJEM,
TEORETSKI I EKSPERIMENTALNO

e Znanstvenici gledaju na prirodni svijet s mnogo razli¢itih
glediSta (ovisno o obrazovanju, temperamentu,
problematici kojom se bave)

U znanosti ne postoji isklju¢ivo jedan, najbolji nacin
pristupa problemu. “Znanost je jednako tako umjetnost kao
glazba 1l1 slikarstvo” (Ricklefs, 1990)

» Ipak, ekolozi imaju iste ciljeve:
— Predvidjeti
— Kontrolirati il1 1skoriStavati
— Objasniti 111 razumjeti

 Pritome se sluze znanstvenom metodom
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ZNANSTVENA METODA

Fenomen 1ili proces u prirodi

v

Postavljanje pitanja (kako ili zasto se taj proces dogada)

v

Stvaranje hipoteze |

'

Testiranje hipoteze

Rezultat konzistentan s hipotezom Rezultat nije konzistentan s hipotezom
Generalizacija razumijevanja fenomena Odbacivanje hipoteze

Postavljanje novih pitanja
ravijenje proghoza ili reformuliranje starih
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Karen uses a Secchi disk
to measure waler clanty.
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Boxcore — instrument za uzorkovanje morskog sedimenta

'Y
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Grabilo — uzorkovanje mulja i pijeska




M. Soli¢: Ekologija mora

Prosijavanje sedimenta
i veliinska selekcija
organizama
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Dredza — uzorkovanje bentoskih organizama koji
Zive na pjeskovitom 1/ili muljevitom supstratu
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Muljeviti supstrat

Hridinasta obala
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Planktonske
mreze
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Direktna metoda —
ronjenje i
fotografiranje

& 2000 Wadswaorth Publishing Company/ITP
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Istrazivanje velikih dubina
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Ekstremni uvjeti — polarna mora
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Number of species present

Predefaunation species
number on near island

Predefalunatiun

species number

on far_island

Near island

o. Far island
rd

EKksperiment In situ
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Modeliranje

SSERN

ok
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EKOLOSKA HIJERARHIJA

i David HﬂlluPhum Haaaumham
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B v

Hijerarhija sustava organizacije u
prirodi od atoma do biosfere

W\ Coirikar i'-:;mnnmr.::':r. - -
. d ' ‘ Hijerarhija

Aegreducng papibniicn o sech spacay

ekoloskih

. sustava u prvom
oy Mocea

redu

podrazumijeva
sustave 1znad
razine jedinke
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EKOLOSKA HIJERARHIJA
(HIJERARHIJA BIOTICKIH SUSTAVA)

Mr: Mos Mocii Map Woo Wi
.Muhm .!mwimmﬂml.lmwwﬁml Folar o

Biom Biosfera
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W

Jedinka
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Populacija:

Skupina jedinki 1ste
vrste koje Zive na
odredenom prostoru 1 u
odredenom vremenu, te
koje aktivno 1zmjenjuju
genetiCkl materijal
dajuci plodno
potomstvo
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Zajednica:

Skup biljnih i zivotinjskih vrsta koje nastanjuju odredeno podrucje, a koje su
medusobno povezane razli¢itim tipovima interakcija. Zajednica se ¢esto definira i
kao skup svih organizama koji zive na odredenom podrudju.

Antal'CtiC Killer whale
Pelaglc ! \ ‘\ Leopard seal
Vo i

Food /
/// \ / sia

/ Fluss seal Weddell seal Larger fish

—f

LEmpernr
penguin
ﬁ ~%
UEW aie Crabeater | g Small fish
ying
\ seal birds p‘:r?ge:ﬁ'/ and squid
gt — e —
T Kiill 7
e
& - P = o o

S &0 Diatoms
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Ekosistem = Zajednica + Svi abioticki faktori koji na nju utjecu

Ekosistem:

Sustav koji objedinjuje
organizme 1 njhov

- - fiziCki okoliS (biotop) u

BinticJ'Facturs AmuticJ'Facturs jedinstveno povezanu

s N cjelinu.

S ENErgy

Wind

[

<3
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Biom:

Krupni kompleks
ekosistema koji
prekriva Citave

geografske oblasti

. Tundra . Chaparral . Grazsland . Taiga Diesert . boumtain Zones

. Tropical Rainforest . Temperate Evergreen Forest. Temperate Deciduous Forest| Folar Iee

Biome medusobno razlikujemo prvenstveno
prema dominantnoj vegetaciji koja je povezana
s odredenim tipom klime
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Biosfera:

Tanki povrSinski omotac¢ Zemlje u kojem se odvija Zivot

;--;\
'wf- :

Najvisi stupanj integracije ekosustava 1 bioma, odnosno
Citavog zivog svijeta 1 njegovog fiziCkog okoliSa u
jedinstven 1 1zuzetno slozen dinamicki sustav
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Biosphere

Atmosphers

Stralosphera
‘ Troposphere
Czone
layer
— Exosphere
500 km l
‘E Thermosphere
1 *° . o f,/
Pored biosfere, na Zemlji razlikujemo 1 —_—
litosferu (zemljinu koru), hidrosferu (voden1 | == sracsves
omotac) 1 atmosferu (zracni omotac) oim- :

0 km—
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StaniSte 1 Biotop

STANISTE:

Mjesto gdje organizam zivi. Kompleks abiotickih 1 biotickih
faktora

BIOTOP:

Dio fiziCkog prostora koji se odlikuje specifi¢nim
kompleksom ekoloskih faktora. Biotop predstavlja abiotiCku

komponentu ekosustava; fizicki prostor kojeg zauzima jedna
zajednica
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PODJELA EKOLOGIJE

KONCEPT ili PERSPEKTIVA ORGANIZMI
FizioloSka ekologija Ekologija biljaka
Ekologija populacije Ekologija Zivotinja
Ekologija zajednice Ekologija mikroorganizama
Ekologija ekosistema Ekologija zooplanktona
Ekologija krajolika Ekologija ¢ovjeka
Ekologija ponaSanja Ekologija srdele

STANISTA PRIMJENA
Ekologija kopna Konzervacijska ekologija
Ekologija slatkih voda (limnologija) Teoretska ekologija
Ekologija mora (oceanologija) Agrikulturna ekologija
Ekologija Arktika Gospodarstvena ekologija
Ekologija koraljnih grebena Akademska ekologija
Ekologija termalnih izvora Restauracijska ekologija
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Ekologija jedinke Autekologija
JEDINKA |—> —> :

l, (Fizioloska ekologija) (Idioekologija)
POPULACIJA = | Ekologija populacije

|

ZAJEDNICA |—| Ekologija zajednice

|

EKOSISTEM [ Ekologija ekosistema

Ekologija krajolika
BIOM
- Geografska ekologija

BIOSFERA Globalna ekologija

SintetiCka
ekologija
(Sinekologija)

|
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PODJELA EKOLOGIJE PREMA KONCEPTU ILI
PERSPEKTIVI

« Fizioloska ekologija
— Proucava odnose izmedu jedinke (organizma) 1 njegovog okoliSa kroz biokemijske
1 fizioloSke procese u organizmu, njegov rast, razmnozavanje, ponasanje 1 opstanak

* Ekologija populacije

— Proucava prostorne 1 vremenske promjene veliCine populacija u svjetlu interakcija
izmedu jedinki (iste ili razli¢itih vrsta) medusobno, te izmedu jedinki 1 okoliSa

* Ekologija zajednice
— Proucava interakcije izmedu populacija ili drugih skupina razli¢itih vrsta koje
zajedno nastanjuju odredeni biotop. Distribucija vrsta je kako pod utjecajem
bioloskih interakcija (predacija, kompeticija itd), tako 1 pod utjecajem fizickih
faktora u okoliSu (temperatura, voda, hrana itd)
* Ekologija ekosistema
— Proucava izmjenu tvari i energije izmedu organizama 1 njihovog okoliSa
 Ekologija krajolika
— Krajolik je povrSina zemlje koja ukljucuje mozaik razli¢itih ekosistema. Ekologija
krajolika proucava strukturu krajolika 1 procese koji se u njemu odvijaju
* Ekologija ponasanja
— Proucava kako je ponaSanje organizama prilagodeno njihovom okoliSu 1 koja je
njegova uloga u prezivljavanju i reprodukciji organizama
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Primjer1 pitanja koje postavlja pojedina disciplina ekologije

FizioloSka ekologija: Ekologija populacija:
Zasto jedinke vrste N bolje rastu u 1. Kojom se brzinom radaju 1 umiru
jednom podrucju nego u drugom? jedinke u populaciji?
Zasto jedinke vrste N brojnije u 2. Kakva je dobna struktura populacije
jednom podrucju nego u drugom? : Koja je prosje¢na abundancija
Kako ova biljka mozZe rasti u pustinji? populacije kroz duze razdoblje?
Ekologija zajednice: Ekologija ekosistema:

Koliko vrsta kukaca Zivi u ovoj Sumi? 1. Koliko biljne proizvodnje
Zasto su koraljni grebeni bioloski konzumiraju Zivotinje?
raznolikiji od otvorenih oceana? : Koliko kilograma ribe proizvede
Kako predacija 1 kompeticija utje€u na dnevno jedno jezero?
biolosku raznolikost? 3. Koliko vremena atom P provede u
organizmu?

Ekologija krajolika: Ekologija ponaSanja:

1. Kako rascjepkanost stanista utjeCce na 1. Koji faktori stimuliraju odredeni
sastav 1 brojnost vrsta? obrazac ponaSanja?
Sto uzrokuje razvitak pozara na nekim 2. Kako se ponasanje razvija?
dijelovima stanista? _ Koja je uloga ucenja?
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Odnos ekologije prema drugim bioloSkim

disciplinama
Genetlcs o .
Physmlogy F'-:qulatmn Biology FlZlOlogl.] d
Evolution —}- 4— Ethology Genetlka
Evolucyja
Evolutionary Populaton Community Physiological
Ecology Ecology Ecology Ecology BiOgeograﬁja
Behavioral Mathematical Applied . .
Ecology Ecology Ecology Sistematika

Theodosius Dobzhanski: “Nista u biologiji nema smisla

osim ukoliko nije promatrano u svjetlu evolucije”

Parafraziraymo: “NiSta u evoluciji nema smisla osim
ukoliko ni1je promatrano u svjetlu ekologije”
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Darwin 1 Wallace su
shvatili da su
interakcije 1zmedu
organizama 1 okoliSa
kljuéni element u
procesu prirodne
selekcije. Njihova
teorija evolucije kroz
prirodnu selekciju je

ekoloska teorija

Teorija evolucije je ekoloSka teorija

Charles Robert
Darwin

Alfred Russel
Wallace
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“Na kraju, sacuvamo samo ono
sto volimo. Voljet éemo samo
ono sto razumijemo.”
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