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71% Zemljine povrsine pokriveno je morem

61% na
sjevernoj
hemisteri

80% na juznoj
hemisferi
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Povrsina: 360 mil. km? — 2.4 puta vise od povrsine kopna
Pros. dubina: oko 3800 m — 4.5 puta vise od prosjecne visine kopna (840 m)
— preko 84% je dublje od 2000 m

Volumen: 1370 milijuna km? — 11 puta viSe od volumena izronjenog kopna (125 mil. km?)
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Povrsina: 360 mil. km?; Pros. dubina: oko 3800 m; Maks. dubina: oko 11000 m

Dvije bitne znacajke razlikuju mora od kopna:

1. Veca povezanost mora od kopna

2. Veca uniformnost zZivotnih uvjeta (temperatura, salinitet)
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Klasifikacija morskih stanista

» Klasifikacija na temelju topografije
— Podjela na oceane 1 mora

— Podjela na temelju profila (reljefa) morskog dna

 Klasifikacija na temelju povrsinske
temperature

» Klasifikacija na temelju batimetrije
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Klasifikacija na temelju topografije
1. Podjela na oceane 1 mora

OCEANI: Obuhvacaju 88.5% ukupne povrsine svjetskih mora

Tihi ocean:
180 mil. km?

i Indijski ocean:
' 4| 75 mil. km?

i

Atlantski ocean:
106 mil. km?
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Atlantski
l ocean
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Klasifikacija na temelju topografije
1. Podjela na oceane 1 mora

MORA: Obuhvacaju 11.5% ukupne povrsine svjetskih mora

Rubna ili epikontinentalna mora
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Rubna ili epikontinentalna mora
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Sredozemna mora

Al
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Unutrasnja mora
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Z.atvorena mora
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Klasifikacija na temelju topografije
2. Podjela na temelju profila (reljefa) morskog dna

Obalna linija (litoral, zal)

Kontinentalna podina (Self)
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Hipsografska krivulja

- Mount Everest (+ 8882 m)

Srednja visina izronjenog

Morska razina (0 m) kopna (+ 875 m) L -
__1“'\ Srednja
Srednja razina Zemljine [ » dubina mora
kore (- 2430 m) T (-3800m) '

Marijanska brazda (- 11000 m)

I i i | | I | i |
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POSTOTAK ZEMLJINE POVRSINE
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Abisalna ravnica
78% morskog dna (2/5
ukupne Zemljine

povrsine); do 6000- e
7000 m dubine

Kotline i jarci
do najvecih
dubina (11 km)

Kontinentalna podina (Self)
7% morskog dna; do 200 m
dubine; prosjecna Sirina oko
70 km

Kontinentalni slaz
15% morskog dna;
do 1500-2500 m

dubine

aedia Britannica; Inc.
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Kalifornijska obala — podrucje Selfa

1996: Dr. Lincoln Pratson,
INSTAAR/NGDC
offshore California, gridded
multibeamdata
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Klasifikacija na temelju povrsinske
temperature

Polarna mora: uvijek < 5°C

Subpolarna mora: uvijek < 10°C;
najcesce < 8°C

Umjerena mora: 8-23°C
Hladna umjerena mora: 8-18°C

Topla umjerena mora: 12-23°C;

kratkotrajno preko 25°C

Tropska mora - uvijek > 23°C;
najcesSce > 25°C
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Polarna mora
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Cvatnja april 1998 Beringovo more
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Na temelju temperature se svjetska mora mogu
podij eliti u nekoliko velikih cjelina
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Klasifikacija na temelju batimetrije

Porastom dubine bitno se mijenjaju tri parametra: temperatura,
svjetlost 1 tlak. Razina svjetla moze posluziti kao parametar za
klasifikaciju pojedinih zona u moru

III FOtléka Z0ona 200 m

: 1 1 Daisfoticka zona 1. Eufoticka ili osvjetljena
A A 1000-1500 m zona (do 200 m)

A) Fotic¢ka (trofogena) zona

Afoticka zona B) AfotiCka (trofoliticka) zona
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Neriticka i oceanska provincija

Obuhvacaju dijelove vodene mase i morskog dna
koje te vodene mase prekrivaju

Neriticka
provincija -

.......

Oceanska
provincija

Benthic
Division

NeritiCka provincija —
saCinjava je skup
epikontinentalnith mora (mora
koja prekrivaju kontinentalnu
podinu 1l1 Self); obuhvaca 7%
morske povrsSine

Oceanska provincija —
saCinjavaju je preostala mora koja
prekrivaju morska dna koja se
protezu ispod kontinentalne
podine; obuhvaca 93% morske
povrsine
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Pelagijal 1 bental

MORSKA VODA
* Pelagicko podrucje — obuhvaca slobodnu vodu
(vodeni stupac) 1li pu¢inu

— Svi organizmi koji Zive u vodenom stupcu zajednickim
se imenom nazivaju pelagijal 111 pelagos

MORSKO DNO

* Bentosko podrucje — obuhvaca morsko dno
— Svi organizmi koji Zive na morskom dnu 1l1 su 0 njemu

ovisni nazivaju se bental il1 bentos
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i Phyto-
plankton
High tide oy §d s Depth
. \ nn« Sea P

Intertidal meters
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ow iyl ;

tide [/ tf Eupﬁﬁn zone ?,{, %—33
; - [800

1 2000
Pelagijal i Bental
: : : T 13000
U morskim ekosistemima razlikujemo i
dva velika podrucja: slobodu vodu 1
morsko dno. U slobodnoj vodi zive 4000

organizmi koje zajednicki nazivamo
pelagos ili pelagijal. Morsko dno
naseljavaju organizmi koje zajednicki
nazivamo bentos 1li bental




M. Soli¢: Ekologija mora

Pelagicko podrucje
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Vertikalna i horizontalna struktura pelagickog
podrucja

b——— high tide mark , N o
T ——— low tide mark Epipelagicka zona u neritickoj

» provinciji se ponekad naziva i

neritopelagicka
depth
{ eters) Poklapa se s

eufotickom zonom

Poklapa se s
disfotickom
zonom
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Litoralna zona

200 m —

Neritic zone

Epipelagic zone—

1,000 m

Oceani se mogu
podijeliti u nekoliko
vertikalnih i
horizontalnih zona

Structure
of the
oceans.

Bathypelagic zone

' Decreasing light and
temperature with depth

zones - 4000 m

produces a series of
vertical habitat zones.

Abyssal
zone




Depth m Plankton
Temp. (C) (meters) Abundance Amount of Light

20-25°  200m L.

0-25° 1000m
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pelagic =
eritic - QCeanic ——
epipelagic
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£1 996 Encyclopaedia Britannica, Inc.
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Intertidal |Neritie

Zones of
the Ocean
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N ©

Bentosko podrucje
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Vertikalna i horizontalna struktura

bentoskog podrucja

NERITICKO PODRUCJE:

- |:n41 :||:|1| - _
~— neritic —|=——— oceanic —» |:|h|:|’r.1|::—t 1. Litoral: 0 - 60 m

Epipelagic 200 m
2. Sublitoral: 60 — 200 m

mesopelagic

=11’r’rnr :|1 '-

Ll
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sl

-k -sublittoral— -
1,000 m

= OCEANSKO PODRUCIJE:
i bathypelagic

aphat 3. Batijal: obuhvaca

kontinentalni slaz

: SbiEsalpelagie VY M
. @ by 55 al i

4. Abisal: obuhvaca
abisalnu ravnicu

benthic | s

5. Hadal: obuhvaca kotline

10,000 m .
1jarke

1996 Encyclopaedia Britannica, Inc.
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Intertidal |Neritie

Zones of
the Ocean
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Podjela na stepenice 1l1 etaze (etaziranje)

Stepenica je vertikalni prostor bentoskog podrucja u kojem su ekoloski uvjeti
uglavnom konstantni ili redovito variraju izmedu dvije kriticne vrijednosti koje
oznacavaju granice stepenice

 Litoralni ili obalni sustayv ili fital

— 3. Infralitoralna stepenica —
— 4. Cirkalitoralna stepenica —

e DubinsKki ili profundalni sustav ili afital

— 5. Batijalna stepenica

SVJET LO

— 6. Abisalna stepenica

— 7. Hadalna stepenica
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Klasifikacija glavnih stepenica
(etaza) unutar litoralne zone

Supralitoral

Infralittoral
fringe

Infralitoral
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. SUPRALITORAL

Highest

C>ROH—-CO—~0OmLZ

Sea anarnonn
{Authrcpicr)
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Litoral

Most exposure to
atmosphere; least
inundation

Tidal fluctuation produces
gradient of environment
conditions within the
intertidal zone.
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Tipovi morskog dna

Sediment — materijal od kojega je 1zgradeno morsko
dno koj1 se sastoj1 od anorganskih 1 organskih
tvari, te porne vode (vode koja 1spunjava prostore
1zmedu Cestica sedimenta)
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Tipovi morskog dna

* Podjela sedimenata prema teksturi (veliCini
Cestica)
— Wentworthova skala ukljucuje:
« STIJENA: >2 mm
* PIJESAK: 62um — 1 mm
- MULJ: 4-31pm
- GLINA: <1.5um




M. Soli¢: Ekologija mora

Tipovi morskog dna

* Podjela sedimenata prema porijeklu
— Sedimenti terigenog porijekla
— Sedimenti organskog porijekla
— Sedimenti halmirogenog porijekla
— Sedimenti koji vode porijeklo od prvobitnog sastava Zemljine kore

* Podjela dna prema strukturi supstrata

— Cvrsta (hridinasta) ili nepomi¢na dna — tvrdoéa i heterogenost

— Pomic¢na dna

e LjuSturna dna — prijelazni oblik 1zmedu Cvrstih 1 pomic¢nih dna

« Sljunkovita dna

* Pjeskovita dna
* Muljevita dna
— Zivadna
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L MULJEVITA DNA —— 38%

Terigenog porijekla

62%
Pelagickog porijekla (Biogeni sediment)

L 1.Vapnenacki mulj | 48%

Foraminiferski mulj
(Globigerinski mulj)

Kokolitoforidni mulj

Do 4-5 km dubine

Pteropodni mulj F——p

2. Kremeni mulj | 14%

Dijatomejski mulj

Radiolarijski mulj
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Foraminifere
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Foraminifere - Globigerina

. crelares
[ holoby e

100 um

Globigerina bulloides - s.|. (M.P. Crundwell identification) ODP 1123B 4H-5-87 27501 uapt

Globigerina bulloides s.s. (M.P. Crundwell identification) ODP1123B 4H-5-87 27507uapt
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Foraminifere
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Foraminifere
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Kokolitoforide

Coccolithophore
Emiliania huxleyi
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Pteropodni puz
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Cerataulina sp. Dij atomej €

Licmophora sp.
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Epifitska dijatomeja Rhabdonema sp.
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Povrsina kremene ljuSture dijatomeje
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Dij atomeje

lllllhmll-lji -II
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Dijatomeje
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Radiolaria (zrakasi)
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Raspodjela tipova sedimenata u svjetskim morima

General Sediment Distribution Patterns

Terngenous deposits: Biogenous deposits: H Hydrogenous deposis

[] Continental marging [] Calcareous oozZes a0 present
[] Glacial deposits [ sSiliceous radiolarian oozes
Bl Clavys B ciliceous diatorn oozes
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Dubokomorska crvena ilovaca
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Foraminifere i spikule spuzava

j T ..!'4- - :
- I o

benthic
foraminifer

% tost wally fragment
from large
i foraminifer
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Pteropodi i radiolarija

pteropod
L

A L
A kS

] ptumpnd
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VeliCina Cestica sedimenta pokazatelj je
jacCine morskih struja

Struje odnose finij1
sediment 1 na taj
nacin povecavaju
prosjecnu veliCinu
zrnaca sedimenta
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Sortiranost sedimenta

 Sortiranost je pokazatelj raspodjele brojnosti
pojedinih veli¢inskih kategorija Cestica sedimenta

« Kod dobro sortiranog sedimenta vecina ¢e Cestica
pripadati malom broju veliCinskih kategorija

« U slabo sortiranom sedimentu biti Ce prisutne
cestice koje ¢e pokrivati vrlo Siroki veliCinski
raspon (od koloidnih Cestica do krupnog p1jeska)
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Sortiranost sedimenta

« OkoliS kojeg karakterizira konstantna brzina (snaga)
struja 1mati ¢e dobro sortiran sediment, dok ce
sortiranost biti slaba u okoliSima s varijabilnom
snagom struja

aturty Incraasag

Cegres of sorting incroases
':::|l.=|'!.' content decragses
Aounding of sand padiclas in

— Ay partiche
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