M. Soli¢: Ekologija mora

Svi organizmi na Zemlji mogu se svrstati u
prt velikih skupina (carstva)

1. Monera — prokariotski organizmi
(bakter1je 1 cijanobakterije)

2. Protista — jednostani¢ni eukariotski
organizmi

3. Plantae — biljke
4. Fungi — gljive

5. Animalia - zivotinje




M. Soli¢: Ekologija mora

Carstvo: Monera (Prokariota)

1. Bakterije
2. Cijanobakterije




ZNACAJKA

SCHIZOMYCETES - BAKTERIJE

Grada

Primitivni, jednostani¢ni mikroorganizmi (0.2-2 um), bez prave stanicne
jezgre (prokariota); Oblik stanice moze biti kuglast (koki), StapiCast
(bacili), te zavojiti svinut (vibrioni 1 spirili); Mnogi su pokretni; imaju
bieve: | terminalni bi¢ (monotrihni tip), terminalni snopi¢ (lofotrihni
tip), te puno biceva po Citavoj stanici (peritrihni tip)

Prehrana

Vecinom heterotrofni (koriste otopljenu organsku tvar); ima 1
autotrofnih oblika, bez klorofila 1 pravih plastida, ve¢ su pigmenti
okupljeni u tvorevinama slicnim listi¢ima (tilakoidi) (npr. zelene i
purpurne bakterije)

RazmnoZavanje

Dioba, u nepovoljnim prilikama neke stvaraju spore 1z kojih kliju nove
stanice

StaniSte

Plankton; pri¢vrSéeni za sve vrste podloge, u sedimentu

Znacaj

Vazne su u hranisbenoj mrezi mora (razgradivaci i transformatori);
Simbionti s mnogim visim organizmima; neke proizvode tvar luciferin
koja pri1 oksidaciji svijetli (svjetleCe bakterije - prisutne u svjetlecim
organima mnogih morskih organizama;

Mnoge su uzrocnici bolesti kod morskih Zivotinja




ZNACAJKA

CYANOBACTERIA - C1IJANOBAKTERIJE

Grada Jednostani¢ne ili nitaste, preteZno modrozelene; Vecina je
nepokretna; Neki nitasti oblici mogu puzati po podlozi

Prehrana Vecinom autotrofne; brojne jednostanicne vrste koje Zive slobodno
u vodi; imaju crvenkasti pigment fikoeritrin

RazmnoZavanje Dioba

StaniSte Plankton; bentos

Znacaj Neke vrste stvaraju vapnenacke stijene, slojevite vapnenacke kore

(stromatoliti) u toplim morima u zoni plime i oseke
Neke vrste luce toksine




M. Soli¢: Ekologija mora

Carstvo: Protista



Protista

Carstvo

SKUPINA

STANISTE

I. PHYCOPHYTA (ALGE)
1.Pirrhophyceae (Dinoflagellatae)
2.Chrysophyceae (Zlatnosmede alge)
A) Cocolithophoridae
B) Silicoflagellidae
C) Diatomales
a) Centricae
b) Pennatae
3.Xantophyceae
4.Chlorophyceae (Zelene alge)

II. PROTOZOA (PRAZIVOTINJE)
1.Flagellata (Bicasi)
2.Rhizopodia (Korjenonosci)

A) Amoebida (Amebe)

B) Testacea (Okuceni)

C) Foraminifera (Krednjaci)
3.Actinopodia (Zrakastonozi)

A) Heliozoa (SunaSca)

B) Radiolaria (Zrakasi)
4.Eusporozoa (Truskovci)
5.Ciliata (Trepetljikasi)

Planktonski

Planktonski
Planktonski

Vecinom planktonski
Vecinom bentoski
Planktonski
Planktonski

Planktonski

Slatke vode 1 nametnici
Slatke vode, manje u moru
Bentoski (osim roda Globigerina)

Iskljucivo slatkovodni
Planktonski
Namtenici
Planktonski 1 bentoski




ZNACAJKA

PYRRHOPHYCEAE (DINOFLAGELLATAE)

Grada

Jednostanicni, stanice uvijek pojedinacne, imaju dva dugacka bica 1 Zuckastosmede do
crvenkaste kromatofore; Stani¢na stijenka od poligonalnih prozirnih celuloznih ploc¢a
kroz €ije pore 1zlazi plazam u obliku finih niti; Na povrSini tijela su dva Zlijeba svaki s
bi¢em: (1) poprecni zlijeb (pojas ili anulus), te (2) uzduzni zlijeb (sulcus). Kod
oklopljenih oblika anulus moze biti prekriven s perforiranom plocom (cingulum). Anulus
dijeli tijelo na dva dijela: prednji dio (¢unj ili epitheca) i straznji dio (hypotheca); Jedan
je bi¢ pokretacki, a drugi trepetljikava okrece stanicu oko njene osi (vrtlozno kretanje);
Neki imaju crveno pigmentiranu tocku koja je osjetljiva na svjetlo (stigma), koja se kod
nekih razvila u strukturu sli¢nu oku (ocelus) opremljenu leCom.

Prehrana Vecina su autotrofni; Neki su izgubili sposobnost fotosinteze pa se hrane kao saprofiti,
predatori ili paraziti (neki su miksotrofni)

Razmnoiavanje Uzduzna dioba; kod nekih postoji 1 spolno razmnoZzavanje

Staniste Svi su planktonski

Znaéaj Zajedno s dijatomejama 1 kokolitoforinama ¢ine glavninu fitoplanktona; neki uzrokuju

nocno svjetlucanje mora; neki izlu€uju toksine (“red tide” cvjetanja); mnogi su parazitski

Glavne skupine

Tipic¢ni dinoflagelati - podjeljeni u dva reda: (1) goli 1 neoklopljeni (Gymnodiniales) 1
(2) oklopljeni (Peridiniales)

Postoje 1 netipi¢ni dinoflagelati:

Zooxanthellae - male okruglaste stanice koje zive u simbiozi s rezli¢itim morskim
organizmima (zrakasi, Skoljkasi i posebice koralji)

Adinida - nemaju Zljebove, a celulozna im je ljustura poput Skoljke; oba su bi¢a na
prednjoj strani

Cystoflagellata - sli¢e minijaturnim meduzama; poznati po bioluminiscenciji (rod:
Noctiluca)




ZNACAJKA

CHRYSOPHYCEAE - ZLATNOSMEDE ALGE

Grada

Jednostani¢ne, zlatnosmede do smede alge; Ve¢inom imaju 2 bica
razli¢ite duzine (jedan trepetljikav), a mnogi 1 trecu bicu sli¢nu nit
(haptonema) koja sluzi za prihvacanje; Mnogi stvaraju trajne stadije
(ciste) koje imaju kremenu stijenku 1 ¢ep

Prehrana

Vecina autotrofne (ima 1 heterotrofnih oblika)

RazmnoZavanje

Nespolno (dioba) 1 spolno; Neki stvaraju grmolike kolonije (cenobiji)
u kojima se stanice razmnozavaju diobom 1 gube biceve, dok se nove
kolonije razvijaju od slobodno plovajucih zoospora

StanisSte

Planktonske 1 bentoske

Glavne skupine

Najjednostavniji predstavnici su goli, ameboidni
Najznacajnije skupine:

Diatomeae (alge kremenjasSice)

Coccolithophoridae

Silikoflagellidae - imaju silikatnu ljusturu
Unutar Chrysophycea postoje 1 druge skupine malih flagelata
bez posebnih skeletnih struktura




ZNACAJKA

1. DIATOMEAE - ALGE KREMENJASICE

Grada

Karakterizira ih skeleton ili kapsula (frustula) koja se sastoji od dviju
kremenih ljustura: vanjske (epiteka) 1 unutrasnje (hipoteka);

Boc¢no oko stanice je pojas koji povezuje dvije ljusture; Stanice su u presjeku
trokutaste, dok odozgo ili sa strane mogu biti razlicitih oblika; LjuSture su
prozirne s vrlo finim simetricnim ornamentima na povrsini; UzduZ ljuSture
prolazi dugacka pukotina (rafa);

Vecina zivi pjedinacno, dok su neke povezane u lance ili lepezaste oblike;
Velike so od <10 pum do 1 mm

Prehrana

Autotrofne (ima 1 miksotrofnih oblika)

RazmnoZavanje

Dioba; svaka ljusturica stvara novu manju ljusturu (hipoteku), tako da se dio
potomaka sve viSe smanjuje 1 to ide do neke kriticne veli¢ine kada dolazi di
spolnog razmnozavanja; [z oplodene zigote nastaju auxospore; Neke vrste
stvaraju trajne spore (obicno tonu u dublje slojeve ili na dno) pomocu kojih
prezivljavaju nepovoljne uvjete

StaniSte

Planktonske 1 bentoske (mogu biti sesilne 1 slobodne)

Znacaj

Vrlo Siroko distribuirane 1 ¢ine dominantnu biomasu planktona (pogotovo
tijekom proljetnih i jesenskih “cvjetanja” - 106 stan./l)

Glavne skupine

Dva velika podreda:
1. Centricae - radijalno simetri¢ne (cilindri¢ne ili diskoidne); ornamentacije
rasporedena oko jednog centra; ve¢inom planktonske; proizvode 1 auxosporu
2. Pennatae - bilateralno simetri¢ne; perasta ornamentacija; ve¢inom
bentoske; proizvode dvije auxospore




ZNACAJKA

2. COCCOLITHOPHORIDAE

Grada Mali flagelati s dva ZuCkasta kromatofora, dva bica i diska od
kalcijevog karbonata (kokolit); Kokoliti potisnuti prema povrSini
stanice formiraju oklop

Prehrana Autotrofni (ima 1 heterotrofnih u ve¢im dubinama)

RazmnoZavanje Dioba

StaniSte Planktonski

Znacaj Poznati su kao fosilni jo$ iz doba jure; veliki znacaj u formiranju

vapnenackih sedimenata (npr. u 1 cm? pisace krede - do 800
milijuna kokolita), a ¢ine znacajan dio 1 u “globigerinskom mulju”




M. Soli¢: Ekologija mora

PROTOZOA (PRAZIVOTINJE)

I MASTIGOPHORA (FLAGELATA) (BICASI) - Zive posvuda (znacajni u moru)

I1 SARCODINEA (SLUZAVCI)

1. Rhizopodia (Korjenonosci)

A) Amobeida (Amebe) - slatke vode, nametnici

B) Testacea (Okuceni) - slatke vode (malo u moru)

C) Foraminifera (Krednjaci) - iskljuCivo morski
2. Actinopodia (Zrakastonozi)

A) Heliozoa (SunasSca) - slatkovodni

B) Radiolaria (Zrakasi) - 1sklju¢ivo morski

III SPOROZOA (TRUSKOVCI) - paraziti

IV CILIATA (TREPETLJIKASI) - Zive posvuda (znadajni u moru)




SKUPINA ZNACAJKE
PROTOZOA Jednostani¢ni organizmi mikroskopske veli¢ine; Sve Zivotne funkcije obavljaju posebne
— strukture unutar stanice (organeli); Zive pojedina¢no ili u zadrugama
(PRAZIVOTINJE) (organeli); Zive poj g
1. Flagelata Izgled: Tijelo obavija Cvrsta opna (pelikula); imaju jedan ili dva bi¢a smjeStena na
v ve jednom polu (ponekad 1 veliki broj biceva po cijelom tijelu); Prehrana: Hrane se
(BlcaSI bakterijama i fitoplanktonom (obuhvacaju autotrofne, heterotrofne i miksotrofne

oblike); RazmnoZzavanje: Jednostavna dioba; StaniSte: Vecina zivi slobodno u
planktonu (ima i1 nametnika); Znac¢aj: Znacajni su kao predatori bakterija 1
fitoplanktona, te imaju veliku ulogu u mikrobnoj hranidbenoj mrezi

2. Sarcodinea
(Sluzavci)

Izgled: Nemaju pelikulu; kre¢u se pomocu laznih noZica (pseudopodija); Neki oko
tijela izgraduju Cvrsti skelet; Prehrana: Hrane se mikroorganizmima koje hvataju
pomocu pseudopodija; RazmnoZavanje: Jednostavna dioba; StaniSte: U planktonu i na
morskom dnu; Skupine: Za more su znacajne 2 skupine:

1. Foraminifera (krednjaci) - Tijelo im obavija ljuska koja ima otvore kroz koje izlaze
nitasti pseudopodiji; Cesto Zive u simbiozi s pigmentiranim bi¢asima; Veéina Zivi na
dnu (pijesak mulj), dok su neki planktonski (npr. Globigerina - znacajni po
globigerinskom mulju koji prekriva gotovo 1/3 morskog dna)

2. Radiolaria (zrakasi) - Tijelo je kuglastog oblika i1 sadrzi srediSnju ¢ahuru iz koje
izlaze zrakasti pseudopodiji; Svi su stanovnici planktona

3. Ciliata
(Trepetljikasi)

Izgled: Tijelo obavija pelikula koja je prekrivena trepetljikama (cilijama) koje se mogu
zdruziti u razlicite tvorbe (cire, membranele itd.); Neki oko tijela izlu¢uju omotac
(lorika); Prehrana: Hrane se bakterijama, algama i bi¢aSima; Cilije osim uloge
pokretanja imaju 1 hranidbenu funkciju, jer oko usnog otvora tvore aparat koji stvara
struju mora 1 filtrira ¢estice; Razmnozavanje: Osim nespolne diobe razmnozavaju se 1
spolno preko karakteristicne izmjene jezgara (konjugacija), pa svi imaju dva tipa
jezgara: somaticnu jezgru (makronukleus) 1 generativnu jezgru (mikronukleus);
Stani$te: Zive u planktonu i na dnu (ima sesilnih oblika); Zna¢aj: Znacajni su kao
predatori bakterija, fitoplanktona i bi¢asa, te imaju veliku ulogu u mikrobnoj
hranidbenoj mrezi




M. Soli¢: Ekologija mora

Pregled bentoskih organizama

METAZOA: Fitobentos

I. PHYCOPHYTA (ALGE)
1. Chlorophyceae (zelene alge)
2. Phaeophyceae (smede alge)

3. Rhodophyceae (crvene alge)
[I. SPERMATOPHYTA (SJEMENJACE)



M. Soli¢: Ekologija mora

Carstvo: Plantae (Biljke)

ODJELJAK RAZRED MORFOLOSKI STUPANJ
ORGANIZACIJE

Phycophyta (Alge) Chlorophyceae TALOFITA
Phaeophyceae
Rhodophyceae

Mycophyta (Gljive)
Lichenes (LiSajevi)
Bryophyta (Mahovine) BRIOFITA
Pteridophyta (Paprati) KORMOFITA
Spermatophyta (Sjemenjace)

Skupine koje imaju predstavnike u moru




ZNACAJKA

CHLOROPHYCEAE - ZELENE ALGE

Grada

Obuhvacaju: (1) jednostani¢ne, mikroskopske oblike; (2) nerazgranjene i
razgranjene nitaste alge koje tvore guste busencice; te (3) alge sloZenije grade
kojima steljka podsijeca na vise biljke

Prehrana Autotrofne
RazmnoZavanje Nespolno i spolno
StaniSte Vecinom bentoske, malo planktonskih

Glavne skupine

Zbog njihovog znacaja za morsku sredinu spomenut ¢emo 2 reda:

1. Ulotrichales - obuhvaca visestani¢ne oblike; razmnoZava se nespolno
(putem flagelatnih zoospora) ili spolno (pokretni spermij + jaje), a Cesta je i
1zmjena generacija; Najpoznatiji su rodovi: (1) Ulva (morska salata) - ima
plosnati talus od velikih listovima sli¢nih ploha, te (2) Enteromorpha - ima
cjevast ili spljosteno vrpcast talus

2. Siphonales ili Codiales - cjevaste alge (stanice talusa nemaju popre¢nih
stijenki), karakteristi¢ne za topla mora. Poznati su rod: (1) Caulerpa, (2)
porodica Dasycladaceae - steljka se sastoji od “stabla” (jedna produzena
stanica) koje je ucvrS¢eno za podlogu pomocu rizoida (npr. rod Acetabularia
- na “stablu” ima klobuci¢ poput kiSobrana); (3) porodica Codiaceae -
izgradene od nitastih isprepletenih stanica (kod roda Halimeda steljka je
inkrustrirana vapnencem)




ZNACAJKA

PHAEOPHYCEAE - SMEDE ALGE

Grada

Sve su visestanicne, smede obojene alge koje ¢esto narastu do velikih
dimenzija (“haluge”); Stanicne stijenke su iznutra od celuloze, a izvana od
pektina, a kod nekih se javlja gelu slican polisaharid - algin,;

Karakterizira ih velika raznolikost oblika - od malih busencic¢a, pa do vise
metara velikih oblika koji podsijecaju na vise biljke (imaju filoide, kauloide i
rizoide)

Prehrana Autotrofne

RazmnoZavanje Gotovo sve imaju heterofaznu izmjenu generacija; pokretne spore 1 gamete
(zigote odmabh kliju bez stvaranja flagelatnog stadija)

StanisSte Zive u bentosu priévriéeni za &vrstu podlogu (litofiti); neke su epifiti

Znacaj Cine glavninu vegetacije stjenovitih morskih obala; Poznato je oko 2000 vrsta

(od toga svega 3 vrste nisu morske)

Glavne skupine

Zbog njihovog znacaja za morsku sredinu spomenut ¢emo 3 reda:

1. Ectocarpales - obuhvaca vecinu smedih alga; vrlo je rasprostranjen rod
Ectocarpus koji ima busenasto razgranjenu nitastu steljku

2. Laminariales - ¢esto dostizu goleme dimenzije (npr. vrsta Macrocystis
pyrifera naraste u duzinu i do 100 m)

3. Fucales - zajedno s redom Laminariales ¢ine glavninu vegetacije obala
hladnijih mora; Poznati su rod Fucus (u Jadranu endemicna vrsta Fucus
virsoides); te rod Cystosira koji je vrlo bogat endemi¢nim vrstama u Jadranu.




ZNACAJKA

RHODOPHYCEAE - CRVENE ALGE

Grada

ViSestani¢ne, crvene, tamnopurpurne, smedecrvene ili ljubicaste
alge

Prehrana

Autotrofne

RazmnoZavanje

Spore 1 gamete su uvijek nepokretne pa imaju jedinstven nacin
spolnog razmnoZavanja na na¢in da se nepokretne muske gamete
pasivno prenose na Zenski spolni organ (gametangij) koji se naziva
karpogon, a koji posjeduje dugi vitki organ (trihogina) za
prihvacanje muskih gameta

Staniste

Zive u bentosu litoralne zone, osobito toplijih mora (mnoge su vrste
osjetljive na kolebanja temnperature); Cesto naseljavaju dublja
podrucja (do 200 m); Na podlogu su pricvrS¢ene pomocu niti ili
plocica; Neke su epifiti; Poznato je oko 4000 vrsta

Glavne skupine

Posebno je zanimljiva porodica Corallinaceae u koju spadaju
rodovi: Corallina, Lithothamnion 1 Lithophyllum kod kojih su
stijenke inkrustrirane vapnencem.




ZNACAJKA

SPERMATOPHYTA - SJEMENJACE

Grada

Visestani¢ni; Imaju rizome koji nose korjencice, kratke stabljike 1 duge vrpcaste
listove; Imaju cvjetove koji su okupljeni u klasove unutar zasticenog omotaca;
Kod nekih vrsta listovi pri kraju jeseni opadaju

Prehrana Autotrofni

Razmnozavanje Spolno

Sistematika Sve morske cvjetnice pripada ju porodici Zosteraceae, a ima ih oko 30 vrsta,
vec¢inom tropskih 1 svega nekoliko vrsta umjerenih mora. U Jadranu su poznata 3
roda: Posidonia, Zostera i Cymodocea

Staniste Morske cvjetnice tvore travnjake ili livade, koji su svojstveni infralitoralnoj
stepenivi. Zostera 1 Cymodocea dolaze u gornjem dijeli infralitorala (do 15 m),
dok Posidonia doseze 1 do 40 m. Posidonia uspjeva na muljevitim pjescima i
dobro je zastupljena u juznom 1 sjevernom Jadranu; Livade Posidonije su ¢esto
krajnji stadiji (klimax) u smjenjivanju (sukcesiji) Citavog niza biocenoza

Znacaj Velika vaznost u op¢oj ekonomiji mora (Petersen je izracunao da godiSnja

proizvodnja Zostere na danskim obalama nadilazi proizvodnju stocne hrane (a
Danska je poznata po pasnjacima)

Livade morskih cvjetnica ¢ine posebne biocenoze u moru (pruzaju zastitu i
predstavljaju pogodna mjesta za odlaganje jaja); Te biocenoze obuhvacaju
epifitske, sedentarne 1 vagilne oblike kako u zoni listova, tako 1 u zoni rizoma
(ovdje Zivi 1 najveci jadranski Skoljkas (plemenita periska - Pinna nobilis)




M. Soli¢: Ekologija mora

Carstvo: Animalia (Zvivotinje)

Table 33.7 Animal Phyla
Category Phiyla

Kingdom Animalia
Parazaa Porifera [sponges|

Euimetaroa
Fadlata Crldaria { brwdras,
pellles, s anemioms,
coralel

Cienaphar (camb
pelllies)
Bilateria
Frotostoamia: Phayhielrmimihes
Loplictrochapoa i hatwartns)

Retblera (ratifers)

Lophaphorles
Bryeeoa, Brachiopoda,
Phoronikia

F'rotosonina:
Eclysioga

[euterastomi

Ml l:]lTl.II'-GI:u. i
HTTE |

Mollueca (clams, smadle,
snicls]

Annelica [ segmented
W

Wemaloda
{ renmdwarms)

Arthrapoda
{erstaceans, insecis,
spiclers)
Echine=lermaia (zm
slars, s urdhins)

Chordata (lancelets,
tnicates, vertebrates)
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Carstvo

KOLJENO

TIP ORGANIZACIJE
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Mesozoa

Porifera (Spongia) (Spuzve)
Cnidaria (Zarnjaci)
Ctenophora (Rebrasi)
Platodes (Plosnjaci)
Nemertina (Vrpcari)
Kamptozoa (Stapkocasci)
Aschelminthes (Oblenjaci)
Priapulida (ValjCari)
Mollusca (MekuSct)
Annelida (Koluticavci)
Echiuroidea (Zvjezdani)
Sipunculoidea (Strcaljci)
Onycophora (crvonosci)
Tardigrada (DugiZivci)
Pentastomida (JeziCari)
Arthropoda (Clankonosci)
Lophophorata (Lovkasi)
Echinodermata (Bodljikasi)
Pogonophora (Bradnjaci)
Chaetognatha (Cetino&eljusti)
Hemichordata (Polusvitkovci)
Chordata (Svitkovci)

MESOZOA
PARAZOA
AMERIA (BESKOLUTICAVCI)

POLYMERIA (MNOGOKOLUTICAVCI)

OLIGOMERIA (MALOKOLUTICAVCI)

CHORDONIA (SVITKOVCI)




SKUPINA

SPONGIA (PORIFERA) — SPUZVE
CNIDARIA — ZARNJACI
1. Anthozoa — Koralji
2. Scyphozoa — Reznjaci
3. Hydrozoa — Obrubnjaci
a) Siphonophora - Crijevnjaci
CTENOPHORA — REBRASI
PLATODES — PLOSNJACI
1. Turbellaria — Virnjaci
2. Trematoda — Metilji
3. Cestoda - Trakavice
NEMERTINA — VRPCARI
KAMPTOZOA — STAPKOCASCI
ASCHELMINTHES — OBLENJACI
1. Rotatoria — Kolnjaci
2. Gastrotricha — Trbodlaci
3. Kinoryncha — Bodljoglavci
4. Nematodes — Oblici
5. Nematomorpha — Strunasi
6. Acanthocephala - Kukasi
PRIAPULIDA — VALJCARI
MOLLUSCA — MEKUSCI
. Monoplavophora — Jednoljusturasi
. Aplacophora — BezljuSturasi
. Polyplacophora — Mnogoljusturasi
. Scaphopoda — Koponosci
. Gastropoda — Puzevi

. Bivalvia — Skoljkasi

. Cephalopoda - Glavonosci

ZIVOTNA OBLAST

ZIVOTNA FORMA

Gotovo isklju¢ivo morski (osim porodice Spongilidae)

Isklju¢ivo morski
Isklju¢ivo morski
Gotovo iskljuc¢ivo morski
Iskljuc¢ivo morski

Iskljuc¢ivo morski

Slatkovodni, manje vrsta u moru
Nametnici

Nametnici

Gotovo iskljuc¢ivo morski
Gotovo iskljuc¢ivo morski

Pretezno slatkovodni, manje u moru
Manji broj u moru

Isklju¢ivo morski

Vecinom nametnici, malo u moru
Malo morskih

Nametnici

Iskluéivo morski

Iskljuc¢ivo morski

Isklju¢ivo morski

Isklju¢ivo morski

Iskljuc¢ivo morski

Vecina morskih, dosta slatkovodnih, kopneni (Plucnjacti)
Vecinom morski, manje slatkovodni

Isklju¢ivo morski

Bentoski

Bentoski

Vise planktonski, manje bentoski
Vise bentoski, manje planktonski
Planktonski

Planktonski

Bentoski

Bentoski
Bentoski

Bentoski

Bentoski

Bentoski
Bentoski
Bentoski
Bentoski

Vecinom bentoski; Planktonski (Pteropodi)

Bentoski
Bentoski i Nektonski (Lignje)



SKUPINA

SPONGIA (PORIFERA) — SPUZVE
CNIDARIA — ZARNJACI
1. Anthozoa — Koralji
2. Scyphozoa — Reznjaci
3. Hydrozoa — Obrubnjaci
a) Siphonophora - Crijevnjaci
CTENOPHORA — REBRASI
PLATODES - PLOSNJACI
1. Turbellaria — Virnjaci
2. Trematoda — Metilji
3. Cestoda - Trakavice
NEMERTINA — VRPCARI
KAMPTOZOA — STAPKOCASCI
ASCHELMINTHES — OBLENJACI
1. Rotatoria — Kolnjaci
2. Gastrotricha — Trbodlaci
3. Kinoryncha — Bodljoglavci
4. Nematodes — Obli¢i
5. Nematomorpha — Strunasi
6. Acanthocephala - Kukasi
PRIAPULIDA — VALJCARI
MOLLUSCA — MEKUSCI
. Monoplavophora — Jednoljusturasi
. Aplacophora — BezljuSturasi
. Polyplacophora — Mnogoljusturasi
. Scaphopoda — Koponosci
. Gastropoda — Puzevi

. Bivalvia — Skoljkasi

. Cephalopoda - Glavonosci

ZIVOTNA OBLAST

ZIVOTNA FORMA

Gotovo isklju¢ivo morski (osim porodice Spongilidae)

Isklju¢ivo morski

Isklju¢ivo morski

Gotovo isklju¢ivo morski

Iskljuéivo morski

Iskljuéivo morski

Slatkovodni, manje vrsta u moru
Nametnici
Nametnici

Gotovo isklju¢ivo morski

Gotovo isklju¢ivo morski

Pretezno slatkovodni, manje u moru
Manji broj u moru

Iskljuéivo morski

Vecéinom nametnici, malo u moru
Malo morskih
Nametnici

Isklju¢ivo morski

Iskljuéivo morski

Iskljuéivo morski

Iskljuéivo morski

Isklju¢ivo morski

Vecina morskih, dosta slatkovodnih, kopneni (Plucnjaci)
Vecinom morski, manje slatkovodni

Isklju¢ivo morski

Bentoski

Bentoski

Vise planktonski, manje bentoski
Vise bentoski, manje planktonski
Planktonski

Planktonski

Bentoski

Bentoski
Bentoski

Bentoski

Bentoski

Bentoski
Bentoski
Bentoski
Bentoski

Vecinom bentoski; Planktonski (Pteropodi)

Bentoski
Bentoski i Nektonski (Lignje)



SKUPINA

ANNELIDA — KOLUTICAVCI
1. Polychaeta — Mnogocetinasi
2. Clitellata — Pojasnici

a) Oligochaeta — Malocetinasi

b) Hirudinea - Pijavice
3. Myzostomida
ECHIUROIDEA — ZVJEZDANI
SIPUNCULOIDEA — STRCALICI
ONYCOPHORA — CRVONOSCI
TARDIGRADA —~ DUGOZIVCI
PENTASTOMIDA — JEZICARI
ARTHROPODA — CLANKONOSCI

1. Arachnida — Pau¢njaci

2. Scorpiones — Stipavci

3. Crustacea . Raci

4. Myriapoda — Stonoge

5. Insecta - Kukeci

LOPHOPHORATA — LOVKASI

1. Phoronidea — Potkovnjaci

2. Bryozoa — Mahovnjaci

3. Brachiopoda - Ramenonosci
ECHINODERMATA — BODLIJIKASI
1. Crinoidea — Stapcari

2. Holothurioidea — Trpovi

3. Echinoidea — Jezinci

4. Asteroidea — Zvjezdace

5. Ophiuroidea - Zmijace
POGONOPHORA — BRADNJACI
CHAETOGNATHA - CETINOCELJUSTI

ZIVOTNA OBLAST

ZIVOTNA FORMA

Gotovo isklju¢ivo morski

Nametnici, zive 1 u moru

Nametnici, zive 1 u moru

Nametnici iskljuc¢ivo na bodljikasima
Iskljuc¢ivo morski

Isklju¢ivo morski

Isklju¢ivo kopneni

Zive svugdje, ve¢inom nametnici

Nametnici

Vecinom kopneni, nema ih u moru

Kopneni

Vec¢inom morski, slatkovodni, malo na kopnu
Kopneni

Vecinom kopneni

Isklju¢ivo morski
Gotovo iskljuc¢ivo morski
Isklju¢ivo morski

Iskljuc¢ivo morski
Isklju¢ivo morski
Isklju¢ivo morski
Isklju¢ivo morski
Isklju¢ivo morski
Isklju¢ivo morski
Isklju¢ivo morski

Vecinom bentoski; ima i planktonskih

Svi bentoski osim jednog roda
Bentoski

Planktonski i bentoski

Bentoski
Bentoski
Bentoski

Bentoski (malo planktonskih npr. rod Antedon)
Vecina bentoski, ima 1 malo planktonskih

Bentoski
Bentoski
Bentoski
Bentoski
Planktonski



SKUPINA

ANNELIDA — KOLUTICAVCI
1. Polychaeta — Mnogocetinasi
2. Clitellata — Pojasnici

a) Oligochaeta — Malocetinasi

b) Hirudinea - Pijavice
3. Myzostomida
ECHIUROIDEA — ZVJEZDANI
SIPUNCULOIDEA — STRCALICI
ONYCOPHORA — CRVONOSCI
TARDIGRADA — DUGOZIVCI
PENTASTOMIDA — JEZICARI
ARTHROPODA — CLANKONOSCI

1. Arachnida — Pau¢njaci

2. Scorpiones — Stipavci

3. Crustacea . Raci

4. Myriapoda — Stonoge

5. Insecta - Kukeci

LOPHOPHORATA — LOVKASI

1. Phoronidea — Potkovnjaci

2. Bryozoa — Mahovnjaci

3. Brachiopoda - Ramenonosci
ECHINODERMATA — BODLIJIKASI
1. Crinoidea — Stapcari

2. Holothurioidea — Trpovi

3. Echinoidea — Jezinci

4. Asteroidea — Zvjezdace

5. Ophiuroidea - Zmijace
POGONOPHORA - BRADNJACI
CHAETOGNATHA - CETINOCELJUSTI

ZIVOTNA OBLAST

ZIVOTNA FORMA

Gotovo isklju¢ivo morski

Nametnici, zive 1 u moru
Nametnici, zive 1 u moru

Nametnici isklju¢ivo na bodljikasima

Iskljuéivo morski

Iskljuéivo morski

Iskljuéivo kopneni

Zive svugdje, ve¢inom nametnici
Nametnici

Vecinom kopneni, nema ih u moru

Kopneni

Vec¢inom morski, slatkovodni, malo na kopnu
Kopneni

Vecinom kopneni

Isklju¢ivo morski

Gotovo isklju¢ivo morski

Isklju¢ivo morski

Iskljuéivo morski

Iskljuéivo morski

Iskljuéivo morski

Isklju¢ivo morski

Isklju¢ivo morski

Isklju¢ivo morski

Isklju¢ivo morski

Vecinom bentoski; ima i planktonskih

Svi bentoski osim jednog roda
Bentoski

Planktonski i bentoski

Bentoski
Bentoski
Bentoski

Bentoski (malo planktonskih npr. rod Antedon)
Vecina bentoski, ima 1 malo planktonskih

Bentoski
Bentoski
Bentoski
Bentoski
Planktonski



SKUPINA

HEMICHORDATA - POLUSVITKOVCI
1. Enteropneusta — Ziroglavci

2. Pterobranchia — Peroskrsci

CHORDATA - SVITKOVCI
I. ACRANIA - BEZLUBANJCI
1.Tunicata — Plastenjaci
A) Appendicularia — Repnjaci
B) Ascidiacea — MjeS¢i¢nice
C) Thaliacea — Dvootvorke

2. Cephalochordata — Svitkoglavci

II. CRANIATA (LUBANJCI) ili
VERTEBRATA (KRALJEZNJACI)
1. Agnatha — Bez€eljusti
A) Cyclostomata — Kruznouste

2. Gnathostomata — Celjustousti
A) Pisces — Ribe
B) Tetrapoda — Cetveronosci
a) Amphibia — Vodozemci
b) Reptilia — Gmazovi

c) Aves — Ptice

d) Mammalia — Sisavci

ZIVOTNA OBLAST ZIVOTNA FORMA
Isklju¢ivo morski Bentoski
Isklju¢ivo morski Bentoski
Isklju¢ivo morski Planktonski
Isklju¢ivo morski Bentoski
Isklju¢ivo morski Planktonski
Isklju¢ivo morski Bentoski

Gotovo iskljucivo morski

Vecéinom morski, slatkovodni

Slatkovodni; kopneni

Kopneni, slatkovodni, malo u moru
(kornjace, zmije)

Kopneni (neke skupine vezane za more, npr.

pingvini)
Vec¢inom kopneni; ima i morskih skupina
(kitovi, dupini)

Bentoski 1 nektonski

Nektonski 1 bentoski

Nektonski

Nektonski



SKUPINA

HEMICHORDATA - POLUSVITKOVCI

1. Enteropneusta — Ziroglavci
2. Pterobranchia — Peroskrsci

CHORDATA - SVITKOVCI
I. ACRANIA - BEZLUBANJCI
1.Tunicata — Plastenjaci
A) Appendicularia — Repnjaci
B) Ascidiacea — MjeS¢i¢nice
C) Thaliacea — Dvootvorke

2. Cephalochordata — Svitkoglavci

II. CRANIATA (LUBANJCI) ili
VERTEBRATA (KRALJEZNJACI)
1. Agnatha — Bezceljusti
A) Cyclostomata — Kruznouste

2. Gnathostomata — Celjustousti
A) Pisces — Ribe

B) Tetrapoda — Cetveronosci

a) Amphibia — Vodozemci
b) Reptilia — Gmazovi

c) Aves — Ptice

d) Mammalia — Sisavci

ZIVOTNA OBLAST ZIVOTNA FORMA
Isklju¢ivo morski Bentoski
Isklju¢ivo morski Bentoski
Iskljuéivo morski Planktonski
Iskljuéivo morski Bentoski
Isklju¢ivo morski Planktonski
Isklju¢ivo morski Bentoski

Gotovo isklju¢ivo morski

Vecéinom morski, slatkovodni

Slatkovodni; kopneni

Kopneni, slatkovodni, malo u moru
(kornjace, zmije)

Kopneni (neke skupine vezane za more, npr.

pingvini)
Vec¢inom kopneni; ima i morskih skupina
(kitovi, dupini)

Bentoski 1 nektonski

Nektonski 1 bentoski

Nektonski

Nektonski



ZNACAJKA

PORIFERA (SPONGIA) - SPUZVE

Grada tijela Jednostavna grada bez diferenciranih tkiva i organa
Sitniji otvori - ostije; veliki otvori - oskulumi
Veli¢ina Imm - Im
Simetrija Varijabilna (uglavnom nepravilna)
Probavilo Nemaju probavila (probava u stanicama - hoanocite)
RazmnoZavanje Nespolno pupanjem (gemula); Spolno (licinka parenhimula)

Spec.znacajke

Skelet (spikule, skleriti, vlakanca - spongin); Regeneracija
Specijalizirane stanice - hoanociti, amebociti

StaniSte Sve su sjedilacke
Prehrana Filtracija morske vode
Broj vrsta 5000

Glavne skupine

1. Calcispongiae (vapnenjace); 2. Hyalospongiae (staklace);
3. Demospongiae (kremenoroZnjace)




M. Soli¢: Ekologija mora
Zarnjaci (Cnidaria)

1. Anthozoa (koralji) —isklju¢ivo bentoski
2. Scyphozoa (reZnjaci) — uglavnom planktonski
3. Hydrozoa — viSe bentoski

3.1. Siphonophora (Crijevnjaci) - planktonski



ZNACAJKA CNIDARIA - ZARNJACI
Grada tijela Vrecasto tijelo gradeno 1z tri sloja: epiderm, endoderm 1 mezoderm
(mezogleja); Lovke oko usnog otvora
VeliCina 2mm-2m
Simetrija Radijalna (Radiobilateralna)
Probavilo Slijepo probavilo: usta, gastrovaskularna Supljina (pregrade)

Zivéani sustav

Mrezasti (mreZa ziv€anih stanica)

RazmnoZavanje

Nespolno (pupanje); Spolno (li¢inka planula); izmjena generacija

Spec.znacajke

Dva strukturna oblika: polip (nespolna) 1 meduza (spolna); velika
moc¢ regeneracije; Nematoblasti: stanice iz kojih nastaju Zarnice

StaniSte Sjedilacki (polip1); Planktonski (meduze)
Prehrana Uglavnom mesozderi (lovke + Zarnice)
Broj vrsta 9000 (80 u Jadranu)
Glavne skupine Anthozoa (koralji): samo polip; pojedinacno ili zadruge; vanjski ili unutrasnji skelet;
6000 vrsta
Scyphozoa (reznjaci): mali polipi — velike meduze; polip nikad u zadruzi; 200 vrsta (7
u Jadranu)
Hydrozoa (obrubnjaci): veci polipi — male meduze; polipi pojedinacni ili u zadruzi;
2700 vrsta

Syphonophora (crijevnjaci) : planktonske zadruge; polimorfnost; pneumatofor




ZNACAJKA

CTENOPHORA - REBRASI

Grada tijela Jajasto 1li kruSkoliko tijelo; sa svake strane po jedna velika lovka
bez Zarnica (Acnidaria)

Veli¢ina 1-3 cm

Simetrija Biradijalna

Probavilo Usta, Zdrijelo, Zeludac, analne cijevcice

Zivéani sustav

Ganglije, Ziv€ane vrpce; Statocist - osjetilo ravnoteze (apikalno)

RazmnoZavanje

Dvospolci

Spec.znacajke

Krecu se pomocu 8 redova meridijalno poloZenih plocica koje su
nastale sras¢ivanjem treplji

StaniSte Planktonski organizmi
Prehrana GrabezZljivci (lovke)
Broj vrsta 80 (6 u Jadranu)




M. Soli¢: Ekologija mora

PloSnjaci (Platodes)

1. Turbelaria (virnjaci)

2. Trematoda (metilji)

3. Cestoda (trakavice)



ZNACAJKA

PLATODES - PLOSNJACI

Grada tijela IzduZene, dorzoventralno spljoStene Zivotinje
Unutrasnjost tijela ispunjena mezenhimom (hidroskelet)

Velicina 0.2 - 50 mm; uglavnom 0.5 - 15 mm

Simetrija Bilateralna

Probavilo Jednostavno slijepo probavilo

Zivéani sustav

Mozak + ventralne vrpce; osjetila (oci, ticala)

RazmnoZavanje

Dvospolci

Spec.znacajke

Regeneracija; Krecu se puzanjem pomocu tisuca cilija
Mnogi su nametnici

StaniSte Vecina zivi na dnu (pod kamenjem, medu algama); nekoliko
pelagickih vrsta

Prehrana Dijatomeje, praZivotinje, spore alga, sitni racici

Broj vrsta 1600 (od toga malo Zivi u moru)

Glavne skupine

Turbelaria (virnjaci); Trematoda (metilji); Cestoda (trakavice)




ZNACAJKA

NEMERTINA - VRPCARI

Grada tijela Vrlo dugacko i1 tanko tijelo; prednji dio tijela odvojen kao glava
Veli¢ina 10-70 cm (promjer oko 1 mm); najveci do 30 m (promjer 9 mm)
Simetrija Bilateralna

Probavilo Usta, jednjak, Zeludac, crijevo

Cirkulacija Prve Zivotinje s razvijenim optjecajnim sustavom koji je zatvoren 1

odvija se u Zilama

Zivéani sustav

Mozak, osjetne stanice na glavi (cerebralni organ); osjetilo za vid

RazmnoZavanje

Uglavnom jednospolici (licinka pilidij)

Spec.znacajke

Imaju rilo koje je smjesteno s ledne strane probavila 1 koje je znatno
duze od tijela pa je smotano u vrecici; Velika mo¢ regeneracije; Na
nekim unutra$njim organima zaceci polimerizacije

StaniSte Zive u obalnom podrudju: ispod kamenja, medu algama, u mulju i
pijesku
Prehrana Grabezljivei (plijen love brzim izbacivanjem rila)

Broj vrsta

800




ZNACAJKA

KAMPTOZOA - STAPKOCASCI

Grada tijela T1jelo se sastoji od €aske (calyx) i1 drSka 1 prekriveno je kutikulom,;
U caski su smjeSteni svi organi a oko nje je vijenac od 8-30 lovki.

Veli¢ina oko 5 mm

Simetrija Bilateralna

Probavilo Probavilo ima oblik slova U (oba su otvora s gornje strane)

Zivéani sustav

Ganglyj 1z kojeg 1zlaze 3 para Zivaca koji se granaju;
Osjetne stanice za dodir

RazmnoZavanje

Dvospolci (li¢inka)

Spec.znacajke

Velika mo¢ regeneracije; Sli¢ni su Bryozoima

StanisSte

Sjedilacke (pojedinacne ili u zadruzi); Zive u plicim vodama

Prehrana

Dijatomeje, prazivotinje i1 drugi sitni organizmi

Broj vrsta

60




M. Soli¢: Ekologija mora

Oblenjaci (Aschelminthes)

1. Rotatoria (kolnjaci) —samo 5% vrsta u moru (sjedilacki 1
pokretni)

2. Gastrotricha (Trbodlaci) — vecina Zivi na dnu

3. Kinoryncha (Bodljoglavci)- hrane se dijatomejama 1
detritusom

4. Nematodes (Obli¢1) — nametnici malo u moru
5. Nematomorpha (Strunasi)-ve¢inom nametnici

6. Acanthocephala (Kukasi) — svi nametnici, nema ih u moru



ZNACAJKA

ASCHELMINTHES - OBLENJACI

Grada tijela Crvoliko, nekoluti¢avo tijelo prekriveno kutikulom

Veli¢ina Uglavnom vrlo sitni (<1 cm); neki preko Im

Simetrija Bilateralna

Probavilo Prohodna cijev koja pocinje s ustima, a zavrSava analnim otvorom

Zivéani sustav

Ganglij + dvije Ziv€ane vrpce

RazmnoZavanje

Jednospolci

Spec.znacajke

Mnogi su nametnici; samo neki razredi prisutni u moru

StaniSte Razli¢ito (vise na dnu, manje u planktonu)
Prehrana Razli¢ito (detritus, alge, grabezljivci)

Broj vrsta 12000

Glavne skupine 6 razreda




RAZRED ZNACAJKE
Rotatoria 40pm-3mm; tijelo: glava, trup, noga; usta okruZena trepljama
(Kolnjaci) (trepcanik il1 rotatorni organ); sjedilacki ili pokretni; ishrana:
detritus, grabezljivei; 1700 vrsta (5% u moru)
Gastrotricha 0.1-1.5mm; treplje pokrivaju glavu 1 trbusnu stranu trupa; usta
(Trbodlaci) okruzena svinutim bodljama; Zive viSe na dnu (malo u
planktonu); 150 vrsta
Kinoryncha < Imm; tijelo: glava, vrat trup; bez treplji; kutikula izvana ima
(Bodljoglavci) 13 prstenova (zonita); glava se moze uvuci; ishrana: dijatomeje,
detritus; 100 vrsta
Nematodes Imm - S5cm (namternici > 1m); uglavnom nametnici; malo 1h zivi
(ODbli¢i) u moru; opisano oko 10000 vrsta (mozda 500000-800000)
Nematomorpha 0.5-1 m; tijelo: vrlo dugo 1 nitasto; vecina nametnici; 230 vrsta
(Strunasi)
Acanthocephala Svi su nametnici; nema ih u moru; 500 vrsta

(Kukasi)




ZNACAJKA PRIAPULIDA - VALJCARI

Grada tijela Cjevasto tijelo prekriveno bradavicama i bodljama; kutikula je
1zvana prstenasto podjeljena.
Tijelo od dva dijela: prednji prosoma 1 straznji trup 1li metasoma
(prednji dio uvlaciv);
Na vrhu prosome su usta okruZena bodljama, iza njih je ovratnik, a
1za njega glavni dio prosome - rilo ili proboscis

VeliCina oko 8 cm

Simetrija Bilateralna

Probavilo Prohodna cijev (usta, crijevo, crijevni otvor)

Cirkulacija Tjelesna tekuc¢ina ispunjena tekucinom u kojoj plivaju respiratorni
pigmenti

Disanje Smatra se da diSu pomocu repnih privjesaka

Zivéani sustav

Zivc€ani prsten u ovratniku 1 jedna trbusna vrpca

RazmnoZavanje Jednospolici (li¢inka)
StaniSte Zive na mekanom supstratu (do dubine od 500 m)
Prehrana Grabezljivci (ruju po dnu rilom 1 hrane se polihetima, zmijacama)

Broj vrsta

Do sada poznato 5 vrsta




M. Soli¢: Ekologija mora

= o s D

MekuSci (Mollusca)

Aplacophora, Solenogastres (bezljusturasi)
Monoplacophora (jednoljusturasi)
Polyplacophora (MnogoljuSturasi)
Scaphopoda (koponosci)

Gastropopda (Puzevi)

Bivalvia, Lamellibranchia (Skoljkasi)

Cephalopoda (Glavonosci)



M. Soli¢: Ekologija mora

CLASS SUBCLASS Frampie
Caudofoveata

M6kll§ci (MOlluS C a) nolenogastres

Polyplacophora afeny
S I S T E MA T I KA Monoplacophora

Crastr opo da Prosobranchia frmpefc fon shelic
—PZI pisthobranchia ses shigy res harer

Pultmonata o smany

i bt

Latnellibranchia socdles maoad

Brvalna —F:' totobranchia

septibranchia
Scaphopoda sk or foofh shell

Cephalopoda —[I'-I autiloidea Ny

Colemdea




ZNACAJKA

MOLLUSCA - MEKUSCI

Grada tijela Zivotinje s mekanim, nekoluti¢avim tijelom; kod veéine se
razlikuju glava stopalo 1 trup

VeliCina Imm - 10m

Simetrija Bilateralna (sekundarno asimetricni)

Probavilo Usta, Zdrijelo, jednjak, Zeludac, crijevo

Cirkulacija Srce 1 krvne Zile (obi¢no otvoren sustav)

Disanje Skrge (ktenidije); kod nekih dio plastene $upljine ima ulogu pluc¢a

Zivcani sustav

Kod nekih vrlo razvijem; od osjetila razvijene oci

RazmnoZavanje

Jednospolci 1 dvospolci (licinka veliger)

Spec.znacajke

Tijelo obavija kozZzni nabor (plast ili pallium) koji izlucuje ljusturu
koja moze biti izgradena od 8, 2 1li 1 dijela; stopalo

StaniSte Sjedilacke 1 planktonske
Prehrana Vrlo raznolika (od filtracije morske vode do grabeZljivaca)
Broj vrsta 128000 (ot toga 40000 fosilnih)

Glavne skupine

Obuhvacaju 7 razreda




RAZRED ZNACAJKE
Aplacophora ili Crvoliko tijelo bez ljusture i stopala; Veli¢ina oko 2.5cm; Zive na dnu u mulju ili na
Solenogastres kolonijama Zarnjaka; Dvospolci; oko 150 vrsta
(BezljuSturasi)
Monoplacophora Imaju jedu ljusturu ovalnog oblika (poput satnog stakalca); Veli¢ina 3-4cm;
(JednoljuSturasi) Odredeni stupanj polimerizacije (vi$e parova $krga, misiéa, sréanih komora itd); Zive
na muljevitom dnu; Hrane se radiolarijama, foraminiferama, dijatomejama i
spuzvama; Jednospolci; Otkriveni tek 1950/52 (“Galathea”™)
Polyplacophora Ljustura im se sastoji od 8 plocica; glava je reducirana; Veli¢ina 2-3cm; Zive na
(MnogoljuSturasi) ¢vrstom dnu u zoni plime 1 oseke; Hrane se algama; Jednospolni; 1000 vrsta (10 u
Jadranu- Chiton- babuska
Scaphopoda Ljustura (kucica) 1 plast su cjevasti (poput tuljka); DuZina oko 10cm; Oko usta dva
(Koponosci) busena lovki; Nemaju Skrge (diSu pomocu plasta); Nemaju srce niti krvne zile (krv
struji u zatonima); Zive na pje§¢anom dnu; Grabezljivci; 350 vrsta (8 u Jadranu)
Gastropoda Nesimetri¢no tijelo (spiralna utoba - torzija); Neparni organi (1 Skrga, 1 klijetka itd);
(Spuzevi) stopalo potplatasto; Na glavi o€i iticala; Veéina ima kucicu; Uzdrijelu imaju trenicu

ili radulu; Jednospolci (prednjesSkrznjaci) 1 dvospolci (straznjoSkrznjaci); 105000
vrsta

Bivalvia ili

Tjelo zatvoreno 1izmedu 2 ljusture; Nemaju glavu, oci, ticala 1 trenicu; Stopalo

Lamellibranchia sjekirasto; Skrge imaju dvostruku ulogu - disanje i filtracija hrane; 20000 vrsta
(Skoljkasi)
Cephalopoda Ljustura je vanjska, unutrasnja ili reducirana; Oko usta 8, 10 ili viSe krakova; Velika
(GlavonoSci) glava s velikim sloZeno gradenim oc¢ima; Stopalo preobrazeno u lijevak (kretanje na

mlazni pogon) i krakove; Pigmentne stanice u kozi; Jednospolci (briga za leglo); Svi
su grabezljivci; 730 vrsta (29 u Jadranu); Dekapodi (sipe, lignje), Oktopodi
(hobotnice)




M. Soli¢: Ekologija mora

Koluticavci (Anelida)

1. Polychaeta (MnogocCetinasi)
2. Oligochaeta (MalocCetinasi)
3. Hirudinea (Pyavice)

4. Myzostomida



ZNACAJKA

ANNELIDA - KOLUTICAVCI

Grada tijela Crvoliko, koluti¢avo tijelo (segmentacija), pokriveno kutikulom na
kojoj su Cetine koje sluze za kretanje; Poliheti imaju nastavke
parapodije 1li bataljice 1z kojih izlaze snopovi Cetina; Na tijelu swe
razlikuju: glaveni koluti¢ (prostomij ili akron), trupni kolutici
(peristomiji) 1 analni koluti¢ (pigidij)

VeliCina Imm - preko Im

Simetrija Bilateralna

Probavilo Prohodna cijev s ustima i crijevnim otvorom

Cirkulacija Zatvoren sustav za optjecanje (ledna Zila steZljiva, ima ulogu srca)

Disanje DiSu koZzom, Skrgama na parapodijima ili pomocu vitica

Ziv¢ani sustav

Cerebralni ganglij + ljestvicavo Ziv€evlje; o€ na prostomiju

RazmnoZavanje

Nespolno (neki poliheti); Jednospolci (poliheti) 1 dvospolci
(oligoheti 1 p1javice)

Spec.znacajke

Koluti¢avost (segmentacija)

StaniSte Sjedilacki (mnogi Zive u koZastim cijevima; Serpulidae - vapnenaste
cijevi pricvrS¢ene na ¢vrstim podlogama ili na algama) i pelagicki

Prehrana Vrlo raznolika (filtracija mora, grabezljivci)

Broj vrsta 8700 vrsta (poliheta oko 5000 vrsta, u Jadranu 500 vrsta)

Glavne skupine

Polychaeta (mnogocetinasi); Oligochaeta (maloc¢etinasi); Hirudinea
(p1javice); Myzostomida




M. Soli¢: Ekologija mora

Anelidsko-Arthropodske skupine

Echiuroidea (zvjezdani) — 1sklju¢ivo morski
Sipunculida (Strcaljci) — 1sklju¢ivo morski

Onychophora (crvonoSci) — kopneni

= 2 Y

Tardigrada (dugozivci) — kopno, kopnene
vode, nametnici

5. Pentastomida (jeziCar1) — nametnicl u nosnoj
Supljini kraljeznjaka



ZNACAJKA

ECHIUROIDEA - ZVJEZDANI

Grada tijela Produljeno, valjkast tijelo, na presjeku okruglo na kojem se razlikuju
dva dijjela; PovrSina tijela mozZe biti glatka ili bradavicava, a pokrivena
je kutikulom

Veli¢ina 3-40 cm

Simetrija Bilateralna

Probavilo Usta, Zdrijelo, jednjak, crijevo

Cirkulacija Zatvoreni sustav optjecanja

Ziveani sustav

Okolozdrijelni prsten 1 jedna trbuSna vrpca

RazmnoZavanje

Jednospolci (izrazen spolni dimorfizam)

Spec.znacajke

Rilo nastalo od prostomija koje se ne moze uvlaciti, proteze se daleko
ispred usnog otvora. Ispod usta par velikih uvlacivih ¢etina

StaniSte Polusjedilacke (uglavnom nastanjuju plitka mora)
Prehrana Zenke: male Zivotinje i org. depozit; MuZjaci: parazitiraju na Zenkama

Broj vrsta

70 vrsta




ZNACAJKA

SIPUNCULOIDEA - STRCALJCI

Grada tijela Produljeno tijelo 1zrazito kontraktilno, prekriveno kutikulom;
Prednji dio tijela se uvlaci u trup; Oko usta je vijenac lovki

Veli¢ina 2mm - 50 cm

Simetrija Bilateralna

Probavilo Usta, zdrijelo, jednjak, crijevo

Cirkulacija Zatvoreni sustav optjecanja

Zivéani sustav

Mozdani ganglij, trbuSna Ziv€ana vrpca

RazmnoZavanje Jednospolci

StaniSte Zive na dnu, kreéu se puzanjem
Prehrana Gutaju pijesak 1 mulj

Broj vrsta 250 vrsta




M. Soli¢: Ekologija mora

I

Clankonosci (Arthropoda)

Arachnida (Paucnjaci) — ve¢inom kopneni
Scorpiones (Stipavci) - kopneni
Crustacea (Raci) — ve¢cinom morski
Myriapoda (Stonoge) - kopneni

Insecta (Kukci) — ve¢inom kopneni



ZNACAJKA

CRUSTACEA - RACI

Grada tijela

Tijelo od 5-65 kolutica, sraslih u 2-3 segmenta (kod visih rakova 20 koluti¢a: 6+8+6);
prvi koluti¢ je prostomij, zadnji je telzon kod visih rakova zajedno s zadnjim nogama
zatka 1zgraduje repnu peraju; kod nizih rakova telzon ¢esto ima vilicu ili furku

Tijelo od 3 dijela: (1) glava (glaveni koluti¢i ili cefalomere), (2) prsna (pereiomere),
(3) zadak (pleomere); Glava i prsa Cesto stopljeni u glavoprsnjak (na vrhu glave -
glaveni Siljak, rostrum)

Kod nekih postoji veliki kozni nabor s ledne strane (kora ili carapax) koji poput ljuske
zaSticuje tijelo; Imaju dva para ticala: (1) antenule (opip, miris); (2) u obliku rasljaste
nozice (sluze za veslanje); Gornja Celjust (mandibula); Dvije donje ¢eljusti (prednja-
maksilula, straZznja-maksila)

Veli¢ina

Imm - 50cm

Simetrija

Bilateralna

Probavilo

Usta (3 para usnih organa), Zvacni Zeludac (“ra¢je o¢i” ili gastroliti), crijevo

Cirkulacija

Otvoren sustav, srce na lednoj strani

Disanje

Skrge

Z1ivéani sustav

Primarno ljestviav (mozak, skupine ganglija, ziv€ane vrpce; Brojna osjetila (o€i, Cetine
za opip, miris, ravnoteza)

Razmnozavanje

Jednospolci, li¢inke (nauplij, zoea)

Spec.znacajke

Tagmatizacija (spajanje kolutica u glavu, prsa i zadak)
Presvlacenje (ekdisis)

Staniste Najvaznije planktonske zivotinje; bentos, sjedilacke (viticari - pricvr§éeni za podlogu
Ishrana Vrlo raznolika (filtracija kod planktonskih, grabezljivci, detrivori, leSinari itd)
Broj vrsta 35000 vrsta

Glavne skupine

Obuhvacaju 9 podrazreda svrstanih u dvije velike skupine: Nizi raci (Entomostraca) 1
Visi raci (Malacostraca)




SISTEMATIKA RAKOVA

I ENTOMOSTRACA (NIZI RACI) -razli¢it broj koluti¢a i nogu (6-60); &esta ljuska

O 00 31 O\ L B W DN —

. Podrazred: CEPHALOCARIDA ili LIPOSTRACA

. Podrazred: BRANCHIOPODA (Skrgonosci) - slani$ni $krgonozac (Artemia salina)
. Podrazred: OSTRACODA (Ljuskari)

. Podrazred: MYSTACOCARDIA

. Podrazred: COPEPODA (Veslonosci) - najznacajnije planktonske Zivotinje

. Podrazred: BRANCHIURA (Skrgorepci)

. Podrazred: ASCOTHORACIDA

. Podrazred: CIRRIPEDIA (Viticari)

. Podrazred: MALACOSTRACA (Visi raci)

11 MALACOSTRACA (VISI RACI) - 20 kolutiéa (6+8+6); 19000 vrsta

1
2
3
4
5
6
7
8

2)

. Red
. Red:
. Red:
. Red:
. Red:
. Red:
. Red:
. Red:
Red:

: LEPTOSTRACA (Tankoljuskasi)

STOMATOPODA (Ustonosci) - kozorepci (Squillidae)

ANASPIDACEA

KOONUNGIDAE

STYGOCARIDACEA

BATHYNELLACEA

EUPHAUSIACEA (Svjetlari) - svjetleci organi; glavna hrana kitova (kril)
DECAPODA (Desetonosci) - oklop (glavoprsnjak), klijeSta, 8300 vrsta
THERMOSBAENACEA

10. Red: SPELAEOGRIPHACEA

11. Red: TANAIDACEA ili ANISIPODA (Nejednakonosci)

12. Red: MYSIDACEA (Rasljonosci)

13. Red: CUMACEA (Tankorepci)

14. Red: ISOPODA (Jednakonosci) - babure, dosta nametnika (riblja us)

15. Red: AMPHIPODA (Rakusci) - bo¢no spljosteni (uz kopepode najvazniji)




Rakovi-taksonomija

CLARS ORDER Frampie
Branchiopoda FRAEr fear
rOstracoda s sp.
rCopepoda CORERGTYT
rEranchiura fsh fioe
-Cirripedia Harnacler

“Malacostraca T Stomatopoda awsmdy sfemmer
Arphipoda SARTRGRpErs
Isopoda FRATCE
Diecapoda dnfitare & crabr
Euphausiacea &l



M. Soli¢: Ekologija mora

Lovkasi (Lophophorata)

1. Phoronidea (Potkovnjaci)
2. Brachiopoda (Ramenonosci)

3. Bryozoa (Mahovnjaci)



ZNACAJKA LOPHOPHORATA - LOVKASI
Grada tijela Tijelo se sastoji od 3 dijela: prosoma, mezosoma 1 metasoma
Veli¢ina Imm - 10m
Simetrija Bilateralna
Probavilo Crijevo savinuto pa je analni otvor u blizini usnog ali izvan vijenca
lovki
Cirkulacija Zatvoren sustav (srce 1 krvni zatoni)
Disanje DiSu pomocu lovki

Zivéani sustav

Mozdani gangliji (nadZdrijelni, podzdrijelni), uzduzna Zivcana
vrpca

RazmnoZavanje

Nespolno (pupanje); Dvospolci (li¢inacki stadij)

Spec.znacajke

Oko usta vijenac trepetljikavih lovki lofofore) kojima hvataju
hranu.
Imaju cijevi ili ljuske koje su nastale kao kutikularne tvorevine

StaniSte Sjedilacke
Prehrana Detritus, love pomocu lovki
Broj vrsta 5000 vrsta

Glavne skupine

Obuhvacaju 3 razreda




RAZRED ZNACAJKE
Phoronidea Zive u opnastim cijevima koje su gusto obloZene pijeskom;
(Potkovnjaci) Veli¢ina 1-30cm; Dvospolci (li¢inka actinotroha); Zive
pojedinacno ili u zadrugama; Nastanjuju plica podrucja,
pjeskovito dno 1li busSe ljusture mekusSaca 1 ramenonoZaca; Love
pomocu lovki (dijatomeje, detritus); 10 vrsta (1 u Jadranu)
Brachiopoda Tijelo im je uklopljeno u dvostranu ljusku koja ima drzak s kojim
(RamenonosSci) su pri¢vriéeni za podlogu; Veli¢ina 1-8 cm; Zive na dubini od 10-
50m (1ima dosta dubinskih oblika); Hrane se trepetljikavim
lovkama (uglavnom detritusom); Oko 300 vrsta
Bryozoa Male Zivotinje (zooidi) koje pupanjem stvaraju velike zadruge
(Mahovnjaci) koje poput mahovine ili kore prevlace razlicite predmete;

Epiderm izlucuje kutikularnu kucicu od sluzi, hitina ili vapnenca;
Veli¢ina - pojedinacni organizmi su vrlo sitni (<1mm); kolonije
mogu biti vrlo velike (1 do 1/2m); Lovke imaju viSestruku
funkciju (disanje, ishrana, osjetilo opipa);

Dvospolci su a razmnoZzavaju se i nespolnim pupanjem; Zive u
pli¢cim vodama (do 50m); Oko 4000 vrsta (100 u Jadranu)




M. Soli¢: Ekologija mora

BodljikasSi (Echinodermata)

1. Crinoidea (stapCari)
Holothurioidea (trpovi)
Echinoidea (jezinci)

Asteroidea (zvjezdace)

AR

Ophiuroidea (zmijace)



ZNACAJKA ECHINODERMATA - BODLJIKASI
Grada tijela Razli¢itog oblika; imaju usnu (oralnu) i vr$nu (apikalnu) stranu
Veli¢ina 0.5cm - preko 1m
Simetrija Radijalna (najc¢esée peterozrakasta); neki su bilateralni (trpovi)
Probavilo Podulje crijevo (Cesto slijepo - bez analnog otvora); Cesto oko usta imaju
slozeno Zvakalo
Cirkulacija Optjecajni sustav nepotpuno razvijen i uvijek otvoren
Disanje Pomocu ogranaka vodoZilnog sustava

Zivcéani sustav

(1) Usni ziv€ani sustav koji se sastoji od povrSinskog (epineuralni) prstena
oko usta i1z kojeg izlaze zrakasti nastavci u 5 zraka; te dubinski
(hiponeuralni) koji je jednak povrSinskom ali je smjeSten dublje u kozi (ima
pokretacku ulogu; nemaju ga jeZinci); (2) Vrsni (apikalni) Ziv€ani sustav koji
upravlja krakovima (najbolje razvijen kod stapcara);

Od osjetila mnogi imaju jednostavne oci

RazmnoZavanje

Uglavnom jednospolci (li¢inka dipleurula); neki nemaju li¢inku (brinu se o
leglu)

Spec.znacajke

Kozni skelet od vapnenackih dijelova uloZenih u kozu; na skeletu mnogi
imaju bodlje, kvrge 1 Stipaljke

Vodozilni (ambulakralni) sustav: sudjeluje u disanju, kretanju (prionjive
nozice), ekskreciji, osjetilna funkcija

Velika mo¢ regeneracije

StaniSte Uz malo izuzetaka svi Zive na dnu (od pli¢aka do velikih dubina)
Prehrana Vrlo razli¢ita (od detrivora do grabezljivaca)
Broj vrsta 600 vrsta (60 u Jadranu)

Glavne skupine

Obuhvacaju 5 razreda: Crinoidea, Holothurioidea; Echinoidea, Asteroidea,
Ophiuroidea




RAZRED

ZNACAJKE

Crinoidea
(Stapcari)

Jedini bodljikasi koji su pri¢vrséeni za podlogu pomocu posebne stapke (ponekad samo tijekom
razvitka); Tijelo im je Caskasto, na rubovima caske (calyx) 5 ili 10 krakova koji imaju postrane ogranke
perca ili pinule; Jednospolni; Usta i crijevni otvor s gornje strane; Hrane se mikroorganizmima; 620
vrsta (80 ima stapku), u Jadranu jedna vrsta bez stapke - sredozemna dlakavica (Antedon mediterranea)

Holothurioidea
(Trpovi)

Uzduzna os duza od zrakastih pa je tijelo izduzeno; na dnu leze boc¢no pa se razvila bilateralna simetrija;
Oko usta vijenac od 10-30 ticala razli¢itog oblika; Kozni skelet slabo razvijen (imaju koZznomisi¢nu
mjesinu s jakim misi¢ima pa se tijelo moze savijati; Jednospolni (li¢inka aurikularija), mnogi njeguju
legla; Zive na dnu, zakopavaju se u pijesak, neki su pelagicki; Hrane se gutanjem sedimenta; Velika mo¢
regeneracije (izbacivanje utrobe); 1100 vrsta (10-ak u Jadranu)

Echinoidea
(Jezinci)

Uzduzna os kra¢a od zrakastih; Tijelo kuglasto, rjede srcasto ili plocasto; Plocice koznog skeleta ¢ine
&vrstu ¢ahuru na kojoj su bodlje; Cahura: 5 dvoreda ambulakralnih plogica (imaju rupice kroz koje
izlaze ambulakralne nozice; 5 dvoreda interambulakralnih plocica; Usta s donje strane imaju 5 zubica
koja pripadaju sloZenom Zvakalu (Aristotelova svjetiljka); Oko usta mekano membranozno usno polje
(peristom) na kojem je 5 pari usnih nozica koja su kemijsa osjetila. Na povrsini tijela mnogobrojni
privjesci (Stipaljke ili pedicelariji sluZze za hvatanje plijena, obranu 1 ¢iS¢enje); Jednospolci (najmanje se
brinu za leglo), li¢inka echinopluteus; Slaba sposobnost regeneracije; Ishrana: brste alge, zarnjake,
mahovnjake, love racice itd; 750 vrsta (oko 20 u Jadranu; Dva reda: Reguralia (pravilnjaci) 1 Irregularia
(nepraviljnjaci) - imaju bilateralnu simetriju, mekane bodlje, zakopavaju se u pijesak i gutaju ga radi
ishrane

Asteroidea
(Zvjezdace)

Splosteno tijelo, u smjeru zraka izvuceno u 5 krakova; Duz donje strane krakova su ambulakralne
brazde; Usta su s donje strane 1 imaju Zvakalo; Jak kozni skelet, s brojnim bodljama, trnovima 1
kvrgama; DiSu pomocu izboc€ina tjelesne stijenke (papule); Najveci dio utrobe ¢ini jaki miSi¢avi zeludac
kojeg mogu izbaciti iz tijela i njime obuhvatiti plijen (Skoljkasi, rakovi, jezinci itd); Sve su zvjezdace
grabezljivci; Jednospolci (brinu se za leglo), licinka bipinarija; Velika sposobnost regeneracije
(autotomija); 1500 vrsta (oko 15 u Jadranu)

Ophiuroidea
(Zmijace)

Plosnato tijelo (sredisnji dio kotur je oStro odvojen od krakova koji su tanki, obli 1 zmijoliki); Krecu se
savijanjem gipkih krakova koji nemaju ambulakralnu brazdu; Oko usta 5 pari pukotina gdje izlaze
vreéice s diSnim i spolnim organima; Razvijen kozni skelet; Jednospolci (li¢inka ophiopluteus), neke su
viviparne; velika mo¢ regeneracije; Hrane se malim zivotinjama, ¢esto i leSevima; 1900 vrsta (10 u
Jadranu)




Bodljikasi-taksonomija

CLASS SUOBCLASS Lrample
rCrinoidea feather fary
Fatelleroidea —I:ff-,ster oidea 88 SRy

Ophuroidea Sriitle darre

- Echinoidea 588 Tl

L Holofhur oidea 588 suerRbery



ZNACAJKA

POGONOPHORA - BRADNJACI

Grada tijela Crvoliko tijelo bet usta 1 crijeva; gradeno od tri dijela: kratka
prosoma s lovkama, kratka mezosoma i duga bradavicava
metasoma koja je dvostrukim prstenom (anulus) podjeljena na dva
dijela; Epiderm i1zlucuje tanku hitinsku kutikulu; Broj lovki od
nekoliko do preko 200 (tvore Suplju cijev)

VeliCina 1-36 cm (vrlo tanki < Imm)

Simetrija bilateralna

Probavilo Nemaju

Cirkulacija zatvoren, glavna ledna 1 trbusSna Zila

Zivéani sustav

gangliji 1 Ziv€ane vrpce

RazmnoZavanje

jednospolci

Spec.znacajke

otkriveni tek 1933 u Beringovom moru

StaniSte sjedilacke, Cesto zive u 1 m dugim cijevima koje su okomito
pri¢vrs¢ene za morsko dno; vecina Zivi u velikim dubinama (1500-
9000 m), a manji broj u pli¢im vodama; Siroko rasprostranjeni
Prehrana Simbioza s bakterijama

Broj vrsta

47




ZNACAJKA

CHAETOGNATHA - CETINICELJUSTI

Grada tijela Trodjelno, strelicasto tijelo s vodoravnim perajicama na bokovima;
Sprijeda je velika okruglasta glava s vijencem ¢vrstih kukastih
cetina; Imaju koZni nabor koji se moze prevuci preko glave; S ledne
strane glave 1 dijela trupa je trepetljikavi vijenac (corona ciliata)

Veli¢ina od nekoliko mm do 10 cm

Simetrija bilateralna

Probavilo usta 1 ravna cijev duz trupa koja zavrSava crijevnim otvorom

Cirkulacija nemaju

Zivéani sustav

moZzdani 1 trbusni ganglij 1z kojih izlaze Zivci; o¢i na glavi 1 osjetila
za opip po Citavom tijelu

RazmnoZavanje

Dvospolci

Spec.znacajke

sposobnost regeneracije; ne mogu se drzati u laboratorijskim
uvjetima vise od 2-3 dana

StaniSte tipicni pelagicki organizmi, samo jedan rod Zivi u bentosu
(Spadella)
Prehrana Grabezljivci, hrane se sitnim planktonskim beskraljeZznjacima ali i

li¢inkama riba; Plijen hvataju Cetinama 1 nazubljenim tvorevinama
oko usta; Usta i Zdrijelo se mogu jako proSiriti

Broj vrsta

oko 50
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Polusvitkovci (Hemichordata)
111
Crijevodisaci (Branchiotremata)

1. Enteropneusta (Ziroglavci)

2. Pterobranchia (Peroskrsci)



HEMICHORDATA (Polusvitkovci) ili

BRANCHIOTREMATA (Crijevodisaci)

ZNACAJKA ENTEROPNEUSTA - ZIROGLAVCI

Grada tijela Oblo, crvoliko tijelo sastavljeno od 3 dijela: glavica (prosoma) koja
je sli¢na ziru (moze se uvlaciti 1 ispruzati), kraca 1 uza ogrlica
(mezosoma), te dugacki trup (metastoma)

Veli¢ina 25cm-2.5m

Simetrija Bilateralna

Probavilo Usta, zdrijelo, jednjak, crijevo

Cirkulacija Otvoren optjecajni sustav; ledna i trbusna Zila te brojni zatoni

Disanje Prednji dio probavila prorezan SkrZznim pukotinama

Zivéani sustav

Ogrli¢na mozdina iz koje 1zlaze ledna 1 trbuSna Ziv€ana vrpca

RazmnoZavanje

Jednospolci (li¢inka tornarija); neki se razmnoZavaju nespolno

Spec.znacajke

Ziv€ani sustav s ledne strane (veza sa svitkovcima);
S ledne strane pocetka Zdrijela je malena slijepa izbocina crijeva Sto
se smatra zaCetkom svitka

StaniSte Zive na dnu; pomoéu glavice i ogrlice ruju hodnike potkovastog
oblika u kojima Zive 1 koje oblazu sa sluzi
Prehrana Gutaju mulj 1 pijesak

Broj vrsta

60 vrsta




HEMICHORDATA (Polusvitkovci) ili
BRANCHIOTREMATA (Crijevodisaci)

ZNACAJKA PTEROBRANCHIA - PEROSKRSCI
Grada tijela Crvoliko tijelo sastavljeno od 3 dijela; izlucuju cijevi u koje se uvlace
Veli¢ina 1-7 mm; zadruge visoke do 25 cm
Simetrija Bilateralna
Probavilo Usta, Zdrijelo, jednjak, crijevo
Cirkulacija Otvoren optjecajni sustav; ledna i trbuSna Zila te brojni zatoni
Disanje Prednji dio probavila prorezan §krznim pukotinama

Zivéani sustav

Ogrli¢na moZdina iz koje izlaze ledna 1 trbusna ziv€ana vrpca

RazmnoZavanje

Jednospolci; neki su dvospolci; u zadruzi ima jedinki bez izrazenog
spola; neki se razmnoZavaju i nespolno (pupanjem)

Spec.znacajke

Ziv€ani sustav s ledne strane (veza sa svitkovcima);
S ledne strane pocetka Zdrijela je malena slijepa izbocCina crijeva $to se
smatra zacetkom svitka; Zive u velikim zadrugama

StaniSte

Zive u hladnim morima; pri¢vrS¢eni na kamenju 1 SkoljkaSima

Broj vrsta

20 vrsta




M. Soli¢: Ekologija mora
Svitkovci (Chordata)

I. ACRANIA (BEZLUBANICI)
1. Tunicata (Plastenjaci)
2. Cephalochordata (Svitkoglavci)

II. CRANIATA (LUBANIJCI) ili VERTEBRATA
(KRALJEZNJACI)

1. Agnatha (BezcCeljusti)
A) Cyclostomata (Kruznouste)
2. Gnathostomata (Celjustousti)
A) Pisces (Ribe)
B) Tetrapoda (Cetveronosci
a) Amphibia (Vodozemci)
b) Reptilia (Gmazovi)
c) Aves (Ptice)
d) Mammalia (Sisavci)



ZNACAJKA

CHORDATA - SVITKOVCI

Grada tijela Nekoluticave Zivotinje

VeliCina Vrlo razlicita

Simetrija Bilateralna

Probavilo Potpuno probavilo

Cirkulacija Zatvoren krvotok, srce na trbuSnoj strani

Disanje Prednji dio crijeva ima SkrZzne proreze; kopneni diSu plu¢ima

Zivéani sustav

Na lednoj strani (iznad svitka) je ledna mozdina koja je sprijeda
povecana u mozak

RazmnoZavanje

Vecinom spolno (uglavnom jednospolci); samo neki nespolno

Spec.znacajke

Svitak (chorda dorsalis) - pruti¢ potpornog tkiva koji se proteze
duz Citavog tijela iznad probavnog, a ispod Ziv€anog sustava;
Neki (plaStenjaci) imaju svitak samo u stadiju li¢inke; Kod visih
svitkovaca (kraljeznjaci) svitak zamjenjuje kraljeznica

StaniSte Pelagicki 1 sjedilacki
Prehrana Vrlo razliCita
Broj vrsta Oko 45000 vrsta

Glavne skupine

Tunicata (plaStenjaci); Cephalochordata (svitkoglavci); Vertebrata
(kraljeznjaci)




M. Soli¢: Ekologija mora

Plastenjaci (Tunicata)

1. Appendicularia (repnjaci) - pelagicki
2. Ascidiacea (MjescCic¢nice) - bentoski

3. Thaliacea (Dvootvorke) - pelagicki



ZNACAJKA TUNICATA - PLASTENJACI
Grada tijela Oblik tijela vrlo raznolik; oko tijela imaju poseban ovoj - plast
Veli¢ina 1-10 cm
Simetrija Bilateralna (ponekad nepravilna)
Probavilo Potpuno probavilo
Cirkulacija Srce 1 krvni zatoni
Disanje Skrge

Ziveani sustav

Mozak s Ziv€anim vrpcama

RazmnoZavanje

Dvospolci; nespolno pupanje (ponekad izmjena generacija)

Spec.znacajke

Svitak kod vecine imaju samo liinke (iznimka su repnjaci)
Tijelo je obloZeno posebnim ovojem koji se zove plast ili tunika
koji moze biti razlicite debljine 1 ¢vrstoce;

Pupanjem Cesto nastaju polimorfne zadruge

StaniSte Sjedilacki 1 manje pelagicki
Prehrana Filtracija mora
Broj vrsta Oko 2000 vrsta (od toga samo 100 pelagickih); u Jadranu 30 vrsta

Glavne skupine

Appendicularia (repnjaci); Ascidiacea (mjescicnice); Thaliacea
(dvootvorke)




RAZRED

ZNACAJKE

Appendicularia
(Repnjaci)

Oblik: Malene prozirne Zivotinje nalik na punoglavca (valjkast trup s
razmjerno dugim repom); Veli¢ina: do 1cm; Svitak: Tijekom ¢itavog Zivota;
Plast: Proziran i u pocetki polegnut uz tijelo, ali se kasnije podigne tako da
stvara kucicu u kojoj se zZivotinja moZe slobodno kretati; Kad se kucica
onecisti repnjak je napusta 1 izgraduje novu; Prehrana: Udarcem repa stvara
struju 1 procijeduje more kroz finu mrezicu kojom je zastrt prednji otvor
kucice; Broj: oko 60 vrsta; StaniSte: pelagiCke; RazmnoZavanje: dvospolci

Ascidiacea
(Mjesci¢nice)

Oblik: Nepravilnog oblika, na gornjem dijelu su dva otvora - visi usni
(oralni) 1 niz1 predvorni (atrijski) ili ne€isni¢ni (kloa¢ni); miSi¢i zatvaraci
mogu potpuno zatvoriti ove otvore; Veli€ina: 1 do 10cm; Svitak: Samo kod
li¢inaka; Plast: Imaju debeli plast od tunicina (tvar sli¢na celulozi -
jedinstveno u Zivotinjskom svijetu); Prehrana: Struja vode ulazi kroz usni
otvor a izlazi kroz necisni¢ni; Broj: oko 1900 vrsta (u Jadranu oko 20);
StaniSte: Sesilne na stjenovitom dnu (iznimka su Red Svjetlice (Lucida) koje
zive u pelagickim zadrugama valjkastog oblika koje mogu biti velike 1 do 4
m; RazmnoZavanje: dvospolci; nespolno pupanje

Thaliacea
(Dvootvorke)

Oblik: Tijelo bacvastog oblika, imaju 8 miSi¢nih prstena (daju izgled bacve);
Veli¢ina: do 1cm; Svitak: Samo kod li¢inaka; Plast: Hladetinast, tanak 1
proziran; Prehrana: Filtriraju more (struja se stvara naizmjeni¢nim
stezanjem miSi¢nih obruca; Broj: oko 40; StaniSte: Pelagicke (Ceste su
polimorfne zadruge); RazmnozZavanje: dvospolci; nespolno pupanje;
karakteristi¢na je izmjena spolne 1 nespolne generacije; Skupine: bacvasi i
salpe




SKUPINA

ZNACAJKE

I ACRANIA Nemaju lubanju
(BEZLUBANJCI)
1. Cephalochordata Ribolik oblik tijela; od PlaStenjaka se razlikuju: (1) imaju unutrasnju koluti¢avost (metamerija)
c c nekih dijelova tijela (osobito miSi¢a); (2) nemaju plast; Glavni predstavnik: kopljaca
(Svitkoglavci) ! jela ( )i (2) nemaju p P Py
II VERTEBRATA Svitak je zamjenjen koluti¢avom hrskavi¢nom ili koStanom osi koja se zove kraljeZnica
(KRALJEZNJACI) (columna vertebralis) koja se sastoji od niza kraljezaka; Uz kraljeznicu se veze oplecje 1
ili kukovlje; Osim kraljeznice imaju i lubanju; Ledna mozdina je u prednjem dijelu proSirena u

CRANIATA mozak; Srce podijeljeno na 2-4 dijela; U krvi su crvene krvne stanice
(LUBANJCI)

1. Cyclostomata
(KruZnouste)

Dugacko, oblo tijelo; glava nije odjeljena od trupa; Usta su smjestena na dnu lijevka za
prisisavanje, a ne podrzavaju ih Celjusti (spadaju u Agnatha - Bezc€eljusti), ve¢ usni prsten od
hrskavice; Nemaju pravih zubi; Nemaju parnih udova; Koza je glatka bez ljusaka; Za disanje im
sluzi 6-14 Skrznih vrecica koje se otvaraju posebnim otvorima na prednjem dijelu tijela; Hrane se
tako da se prisisavaju na zive ili uginule ribe; Najpoznatiji predstavnici su: paklara i sljepulja

2. Pisces
(Ribe)

Tijelo je pokriveno ljuskama; Za kretanje im sluZe parne i neparne peraje; DiSu Skrgama; Srce se
sastoji iz 1 klijetke i 1 pretklijetke; imaju Geljust (spadaju Gnathostomata - Celjustousti);
Obuhvacaju 3 razreda:

Chondichthyes (hrskavi¢njace) - Citav je kostur hrskavican; skrge nisu ispod Skrznih
poklopaca, ve¢ se Skrzne pukotine otvaraju izravno; ovdje spadaju morski psi, macke, raze
Actinopterygii (zrakoperke) - tu spada najveci broj danasnjih riba (preko 20000 vrsta); imaju
zrakaste peraje i kostani kostur (zovu se jos i koStunjace).

Choanoichthyes (nosnoprolaznice) - poznato svega 10-ak vrsta (npr. dvodihalica);
predstavljaju prelazni oblik izmedu riba i kopnenih kraljeznjaka

3. Tetrapoda
(Cetveronosci)

Celjustousti lubanjci s parnim petoprstim nogama, pluéima, roznatom kozom i ko§tanim
kosturom. U moru su prisutni predstavnici sisavaca (kitovi, pliskavice); gmazova (morske
kornjace); ptica (pingvini)
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Ribe (Pisces)

1. Chondichthyes (Hrskavi¢njace)
2. Actinopterygii (Zrakoperke)

3. Choanoichthyes (Nosnoprolaznice)



Table 33.7 Animal Phyla
Category Phyla

Kimpdom Animalia
Far Forifera [spo

Eainilae

Crenaphar |
jellies)

Matyhelimimhies
{ Mhatworns)

TS |

Mol lams, sneils,

Annelica [sepmented
WOs]

Mematoda
{ renndwarms)

uberastonmnia

tunics
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