M. Soli¢: Osnove ekologije

EKOLOGIJA EKOSISTEMA

1. Koncept ekosistema \m'
2. Troficke razine u ekosistemu

3. Proizvodnja i protok energije Kroz
ekosistem
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Je li cjelina viSe od sume njenih dijelova?

F.E. Clements (americki biljni ekolog) — promatra

zajednicu kao superorganizam (Ovaj je pogled na zajednice
bio dominantan do 60-tih godina 20. st.

Analogije izmedu
organizma i
zajednice

ORGANIZAM ZAJEDNICA
Hranjenje Proizvodnja
Metabolizam Predacija
Organi Vrste

Razvitak organizma

Sukcesije vrsta

H.A. Gleason (americki biljni ekolog) — zajednice su

asocijacije vrsta prilagodene okoliSu 1 jedne drugima. Ovaj
pogled je danas dominantan.
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Je li cjelina viSe od sume njenih dijelova?

A.G. Tansley (americki biljni ekolog) — odbacuje koncept
superorganizma 1 podrzava Gleasonov koncept. Tansley
zastupa 1deju da biljke 1 zivotinje zajedno s fiziCkim
faktorima njthovog okoliSa predstavljaju jedinstven sustav
koji je on nazvao ekosistem. Tansley (1936) dakle uvodi u
ekologiju pojam ekosistem

Sredinom 1920-tih ekolozi su poceli istrazivati
funkcionalne znacajke zajednica, prvenstveno kroz

hranidbene odnose. U tome je prednjacio engleski ekolog
Charles Elton
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Charles Elton definira ekosistem
- preko hranidbenih odnosa

Food Chains

« Kao student u Oxfordu Elton se pridruzio ekspediciji na
Bear Island u blizini Spitsbergena u Sj. Atlantiku, gdje je
zajedno s botaniCarom V.S. Summerhayesom proucavao
hranidbene odnose u jednostavnoj zajednici tundre

* U svojoj 26. godini Elton je razvio novi koncept zajednice
na temelju hranidbenih odnosa

* Njegova knjiga “Animal ecology” (1927) predstavlja
pocetak moderne ekologije

* Uvodi pojam hranidbeni lanac, koji je kasnije zamjenjen
poymom hranidbena mreza, ali je sadrzaj ostao 1sti

grass wallaby dingo
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Hranidbeni odnosi u zajednici Bear Islanda
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Elton je peto poglavlje (“The Animal
Community”) svoje knjige zapocCeo s tri
kineske poslovice

1. Velika riba jede malu ribu (mala riba jede vodene
kukce, vodeni kukci jedu biljke)

2. Velika ptica ne moze jesti malo zrno

3. Jedan brezuljak ne moze sakriti dva tigra

Prva poslovica 1lustracija je Eltonovog hranidbenog lanca

Druga 1 treca poslovica su potprni kame sljedeceg vaznog
Eltonovog principa — “Piramide brojeva”
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Eltonova “Piramida brojeva”
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Eltonova “Piramida brojeva”

top carnivores

carnivores

herbivores

producers
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Eltonova “Piramida brojeva”

1 top carnivore (

’H’
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Fourth

trophic kevel _,,R.“_ Cat

Carnivore

Consumers Carniore

Producers

Duz hranidbenog lanca raste veliina tijela jer svaki predator

jede plijen koji je nesSto manji od njega. Sve vece Zivotinje
trebaju sve veci prostor da bi pronasle hranu, pa je njithov broj
duz hranidbenog lanca sve manji
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Charles Elton
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A.J. Lotka: termodinamicki pogled na
ekosistem

« A.J. Lotka je zajednice tretirao kao termodinamicke
sustave koje je moguce opisati pomocu seta jednadzbi koje
opisuju interakcije izmedu komponenti sustava

* VeliCina sustava 1 brzine transformacija unutar njega
slijede termodinamicke transformacije (analogija sa
strojevima)

* Lotka je ekosistem promatrao kao dio svjetskog stroja koji
je odgovoran za transformaciju energije sunca koja dospije
na povrsinu Zemlje

« Lotkina vizija bioloskih sustava koju je 1znio u svojoj
knjizi “The Elements of Physical Biology” (1925) 1 danas
vr$1 snazan utjecaj
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[Lotkin “Mlinski kamen zivota”

Sunl lgy

Heat

Green plant S b
_; e
Mg h e

Dio energije sunca koju biljke asimiliraju putem fotosinteze (vrlo mali
dio) pokrece dio svjetskog stroja, Sto je Lotka nazvao “mlinski kamen
Zivota”. Preostali, naveci dio energije sunca utrosi se na cirkulaciju
vjetrova 1 oceanskih struja, te na evaporaciju vode
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Raymond Lindeman: troficko-dinamicki
koncept ekosistema

* Lindeman (1942), u to vrijeme mladi akvati¢ni ekolog s
Minnesota University, publicira rad u kojem 1znosi
koncept ekosistema kao sustava transformacije energije

* Lindeman je prihvatio Eltonov koncept hranidbenog lanca
koj1 se sastoj1 od viSe stupnjeva (proizvodaci, herbivorti,
karnivori) koje je Lindeman nazvao troficke razine

e Umyesti Eltonove “piramide brojeva”, Lindeman uvodi
“piramidu energetskih transformacija”, u kojoj na
svakoj viSoj trofickoj razini 1ma sve manje raspolozive
energije
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// Piramida
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Dijagram hranidbenih odnosa u jezeru
umjerenog podrucja
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jedan vrlo vazan pojam
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Lindeman je postavio temelje modernog koncepta
ckosistema kojeg karakterizira kruZenje tvari 1
proticanje energije. Od 1950-tih ovaj je koncept u
potpunosti prevladao u ekoloskim razmisljanjima 1 u
svojim temeljnim idejama vrijedi 1 danas

Francis C. Evans ekolog s Michigen University
ukratko je sumirao Lindemanov koncept ekosistema:

“U svom temeljnom aspektu ekosistem ukljucuje
kruzenje, transformaciju 1 akumulaciju energije 1 tvari
kroz medij Zivih organizama 1 njihovih aktivnosti”
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Eugene P. Odum istrazivao je energetiku
ekosistema

* Nakon Sto je koncept ekosistema bio jasno postavljen,
ekolozi su poceli myjeriti protok energije 1 kruzenje tvari u
ckosistemima

» Najznacajnij1 predstavnik ovog pristupa u istraZzivanjima
b1o je americki ekolog E. P. Odum s Georgia University,
C1ja je knjiga “Fundamentals of Ecology” (1953) utjecala
na generacije ekologa

e Odum je uveo prikazivanje ekosistema pomocu
jednostavnih dijagrama protoka energije, pri Cemu se
kruzenju elemenata pridavala posebna vaznost jer su
njihova gibanja izmedu komponenata mogla biti dobar
pokazatelj protoka energije koju je bilo tesko izravno
mjeriti
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Novija istrazivanja usmjerena su na mjerenja protoka energije unutar
ekosistema, ali 1 izmedu ekosistema 1 drugih dijelova biosfere
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